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A Historia da Matematica, a Interdisciplinaridade e o Ludico Pedagogico

na Aprendizagem em Matematica

Denise Aparecida Enes Ribeiro*

Antonio Marcos Vieira Dias?
3

RESUMO:

A proposta deste Mini-Curso visa a divulgar a pesquisa de inicia¢do cientifica: “A Historia da
Matematica, a Interdisciplinaridade e o Ludico Pedagdgico na Aprendizagem de
Matematica”. A pesquisa estd ainda em andamento. Buscamos discutir a importancia da
interdisciplinaridade como forma de superar a fragmentacdo dos conhecimentos, e 0
distanciamento da matematica escolar da vida dos alunos. Usamos para isto a Historia da
Matematica como ponto de partida de atividades pedagdgicas com a utilizacdo de jogos, que
buscam integrar a matematica interdisciplinarmente com a lingua materna, historia, e
conteddos transversais, como ética, diversidade cultural e meio ambiente. Nossa preocupacéo
foi a de nos debrugcarmos na perspectiva de ensinar a matematica do ponto de vista de sua
historicidade e que a Historia da Matematica tem se firmado como uma tendéncia
metodologica em Educagdo Matematica. Nossos objetivos sdo analisar como a utilizagdo de
atividades de aprendizagem de natureza interdisciplinar e lGdico pedagogicas, a partir da
Histéria da Matematica, pode contribuir para a melhoria da aprendizagem em matematica.
Ainda temos como objetivos especificos verificar a aplicacdo de jogos relacionados a historia
da matematica, suas lendas e contos e identificar a interdisciplinaridade a partir da historia,
com abordagem ludico-pedagodgica, suas possibilidades e limitacbes na pratica docente.
Inicialmente sera apresentada a lenda e a histéria de cada jogo, numa atividade de carater
interdisciplinar. Inicialmente sera apresentada a lenda e a historia de cada jogo, numa
atividade de carater interdisciplinar; o segundo passo serd ensinar o jogo propriamente dito,
suas regras e permitir aos alunos seu manuseio e experimentacdo. Logo a seguir serdo
apresentadas as implicacGes matematicas de cada jogo e algumas atividades de resolucdo de
problemas a partir do jogo. Nesse Minicurso iremos trabalhar com os jogos do Tangran e
Torre de Hanoi. Nossa metodologia sera de cunho construtivista e socio interacionista.
Esperamos que esse mini curso possa contribuir para a adesdo dos futuros docentes e demais
participantes @ uma nova mentalidade em Educacdo Matematica e que adotem novas
metodologias como a Historia da Matematica, visando a transformacdo da sala de aula e a
melhoria do processo de ensino aprendizagem de matematica. Devido & Pandemia, 0 mini
curso seré ministrado de forma online.

L URCA, denise.ribeiro@urca.br
2 URCA,; marcosvieira.d17@gmail.com
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A IMPORTANCIA DO TEOREMA
FUNDAMENTAL DO CALCULO
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RESUMO: O uso da matematica é datado antes mesmo de os seres humanos desenvolverem
uma linguagem moderna. Nas civilizacoes antigas, os humanos associavam as ovelhas do seu
rebanho a pedras e caso sobrassem pedras estariam faltando ovelhas, e a partir dai surgem os
primeiros usos do célculo. Com o passar do tempo e as evolugoes ocorridas em todos os aspectos
da histéria, houve o aprimoramento nos estudos humanos e o Calculo passou a ser de grande
importancia para o avango da Matemadtica. O Calculo pode ser observado em dois principais
conceitos: o Célculo Diferencial (estudo das derivadas) e o Célculo Integral (estudo das inte-
grais). Ambos com a sua importancia, mas que a principio nao se encontrava uma conexao
entre eles, até que surge o Teorema Fundamental do Célculo que tem por objetivo demonstrar a
conexao entre os dois campos do Calculo e comprovar que a derivada e a integral sdo processos
inversos.

Palavras-chave: Célculo Diferencial. Calculo Integral. Teorema Fundamental do Célculo.
1. Introducao

O uso do célculo surgiu junto com as primeiras civilizacoes, os pastores utilizavam
métodos de associacao para contagem do rebanho e posteriormente passavam esses co-
nhecimentos para os mais novos. O método se dava por associar uma pedra a uma ovelha,
se sobrassem pedras estariam faltando ovelhas, surgindo dai o termo Célculo. Etimologi-
camente, vem do latim calculus, que significa “contagem”ou “estimativa”.

A palavra calculo foi uma expressao adotada pelos matematicos para referir-se a anélise
das variagoes que ocorrem em fenomenos naturais como a determinagao da reta tangente
a uma curva em um dado ponto, determinacao da distancia, area e volume entre varias
outras utilizagoes.

O Calculo ¢é dividido em duas partes: o Célculo Diferencial que refere-se ao estudo das
derivadas (problema das Tangentes) e o Célculo Integral, relacionado ao estudo das in-
tegrais (problema das Areas). Apesar de parecerem completamente distintos, o Teorema
Fundamental do Célculo, um dos resultados mais importantes da Mateméatica, mostra
como estes conceitos estao intimamente conectados.



2. Objetivos

Este trabalho tem por objetivo apresentar os conceitos iniciais do Calculo Diferencial
e do Célculo e Integral e mostrar a importancia do Teorema Fundamental do Célculo para
a correlacao entre eles.

3. Metodologia

O trabalho é de cunho bibliografico, sendo desenvolvido a partir de livros de Calculo
Diferencial e Integral e sites da internet, que proporcionaram uma melhor compreensao
sobre os termos ligados ao Célculo e ao Teorema Fundamental.

4. Resultados

Calculo Diferencial (o Problema das Tangentes)

O estudo das Derivadas parte do principio de encontrar a inclinacao da reta tangente
ao grafico de uma fungdo em um determinado ponto P(a, f(a)).

Considerando a figura 1, vemos que a inclinagao da reta que passa pelos pontos

Pla, /(@) ¢ Q. f(x)) ¢ dada por 1L =110)

, essa reta é chamada reta secante.

Figura 1: Reta Tangente.

Fonte: (Stewart, 2016 p. 122).

Fazendo x se aproximar de a, vemos que o ponto Q se desloca sobre o grafico de f em
dire¢@o ao ponto P e a reta secante tenderd a uma reta limite (t), chamada reta tangente.
Simbolicamente temos que a inclina¢do (m) da tangente em P é

f(@) = f(a)

m = lim
r—a T — Qa
Tomando h = x — a, temos z = a + h e a inclinagao da reta tangente pode ser
fla+ h) f(a)

determinada por m = lim . Esta inclinacao é conhecida como a derivada

h—0
de f no ponto P.

De modo geral, definimos a Derivada de uma funcao f(z) por

o) — 1 L)~ @)

h—0 h

desde que esse limite exita.



Facamos um exemplo para entendermos o processo de derivagao. Consideremos a
fungao f(x) = 2?. Assim, f(x + h) = (x + h)?> = 2% + 22h + h*. Logo,

h) — 2 4 2xh + h? — a? h(2 h
f'(z) = lim flrth) = J() — Jig T TR T ~ — lim 2z +h) = lim 2x+h = 22.
h—0 h h—0 h h—0 h h—0
Portanto, se f(z) = 2%, entao f'(z) = 2z.
A notagao para a derivada de uma funcao y = f(z) pode ser de qualquer uma das

ay
formas: f’ ou —
f'(x), y ou —.
Primitiva (ou Antiderivada): uma funcao F é denominada primitiva (ou antideri-
vada) de f em um intervalo I se F'(x) = f(x) para todo z € I.
3

3 2
Por exemplo se f(z) = 22, entao F(z) = % ¢ uma primitiva de f, pois F'(x) = % =

3
x
x?. No entanto, a funcio G(r) = 3 + 5 também é uma primitiva de f, uma vez que
G'(x) = z*. Isto se d4 em decorréncia do seguinte resultado.
Teorema 1: se F é uma primitiva de f em um intervalo I, entao a primitiva mais geral
de femI¢é F(z)+ C, onde C' é uma constante.

Denotamos por /f(x)dx = F(z)+C, C constante, a familia de primitivas de f(z), a
qual é chamada integral indefinida de f. O processo para determinar a primitiva de uma

funcao é chamado integracao.

Calculo Integral (o Problema das Areas)

O célculo da édrea da regiao compreendida acima do eixo X e sob o grafico de uma
fungao f(z) em um intervalo fechado [a, b] pode ser obtido através da divisao desta regiao
em n retangulos com a mesma medida da base (Az). Conforme a figura 2.

Figura 2: Area sob f(z).

0 ‘ a x; X X3 Xi-1 X b %

Fonte: (Stewart, 2016 p. 326).

Tomando ¢; no intervalo [z;_1, x;], temos que a drea de cada retangulo R; é dada por
f(c;) - Az;. Dessa forma, a édrea total serd dada por

fler) - Azy + f(co) - Axg + -+ - + f(cn) - Az, = chz - Ax;.

Fazendo n — oo teremos a area da regiao desejada, isto é,

n b
lim Zf(cl) cAx; = / f(x)dx
n—o00 pry @

3



b b
Nos referimos a/ f(z)dz como a integral definida de f em |a,b]. Se / f(x)dx existe,
dizemos que f é integravel em [a, b].
A seguir temos algumas propriedades importantes das integrais.

(1)/ f(@)dz = 0.
’ b
(i) Se f(z) ¢é integrdvel em [a, b], entao / cdr = ¢(b — a), com ¢ constante.

(iii) Se ¢ € (a,b) e f é integravel em [a, | e em [c, b], entdo

/abf(a:)da: = /acf(:v)d:v + /be(x)das.

Veremos agora como podemos relacionar derivada e integral. Mas antes de chegarmos
no nosso principal teorema, vejamos dois resultados importantes para o desenvolvimento
do mesmo.

Teorema do Valor Extremo (TVE): Se f for uma funcao continua em um intervalo
[a, b], entdo existem x1,z2 € [a, b] tais que f(x;) < f(x) < f(xq),Vz € [a, b].

Teorema do Confronto (TC): Sejam f, g e h funges e considere r € R,r > 0
tal que f(z) < g(z) < h(z), para 0 < |z —a| < r. Se lim f(z) = L = lim h(z), entdo
T—a T—a
lim g(z) = L.
Teorema Fundamental do Caélculo (TFC)

Seja f uma fungdo continua em um intervalo [a, b].
x

1. Se a fungao g é definida em [a, b] por g(z) = / f(t)dt, entao ¢'(z) = f(x), Vx € [a,b].

b
2. Se F é uma primitiva de f em [a, b, entao / f(z)dz = F(b) — F(a).

Demonstragao:
1. Sejam z,x + h € (a,b), entdo

s -ow = [ swa- [ soa= [roas [T soa- [ swa= [T soa

gle+h)—gx) 1
h A
analogo). Como f é continua em [z, x + h], pelo TVE, existem w1, xs € [x, 2 + h] tais que

F(a1) < F(t) < flas),Vt € [2,2 + h]. Assim,

Para h # 0, temos f(t)dt. Suponha h > 0 (o caso h < 0 é

z+h z+h z+h z+h
/ Flan)dt < / F(t)dt < / Flea)dt = f(ay)(a+h—z) < / F(t)dt < f(ws)(a+h—a)

z+h z+h
= S < [ 10 < fah = fan <5 [ 1O < o)

g(z +h) = g(x)
h

= f(x1) < < f(w2)



Observe que quando h — 0, r7 — x e x93 — x, consequentemente }Lirr(l) flz) =
_>

lim f(xz;) = f(z) e lim f(x2) = lim f(x2) = f(z). Dessa forma, pelo TC, segue que
T1—T h—0 To—T

e+ h) = (o)
h—0 h

= f(z) = ¢'(z) = f(2).

2. Seja g(x) = / f(t)dt. Por (1), ¢'(z) = f(x), ou seja, g é uma primitiva de f.

Como F também é uma primitiva de f entdo F(z) = g(z) + C, com C constante.
Fazendo x = a, temos

F(a):g(a)+C:>F(a):/af(t)dt+C:>F(a):0+C:>F(a):C.

Tomando x = b, obtemos

F(b) = g(b) + C = F(b) = /bf(t)dt +C = F(b) = /bf(t)dt + F(a)

b
;»/ f(t)dt = F(b) — F(a).

Indicamos a diferenca F\(b) — F(a) por [F(z)]".
d xX
Observe que da parte 1 do TFC segue que d_:zi/ f(t)dt = f(z) e da parte 2, como

b
F'(x) = f(x) (pois F é uma primitiva de f), entao / F'(z)dx = F(b) — F(a). Dessa

forma, temos que os processos de derivagao e integracao sao inversos.
5. Consideragoes Finais

Diante do exposto no texto, observamos como os conteitos do Célculo Diferencial e do
Calculo Integral sao necessarios para o desenvolvimento da Matemética. O primeiro se
refere ao estudo das retas tangentes e o segundo esta relacionado ao estudo das areas.

A priori, ndo se podia imaginar que estes campos teriam alguma relacao entre si, mas
o Teorema Fundamental do Calculo nos mostra que ha uma conexao muito forte entre
esses dois conceitos, sendo na verdade processos inversos.
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RESUMO: Uma tarefa recorrente na drea das exatas é buscar responder problemas através de
valores desconhecidos. Nestas condigoes, a Teoria dos Sistemas Lineares, quando se diz respeito
a algebra linear, possui uma aplicabilidade imensa no meio cientifico, tal que a solucao desses
problemas é de extrema importancia para o desenvolvimento de tecnologias que sejam usadas
no nosso cotidiano. Na matemadtica elementar, sabemos que muitos resultados foram feitos com
o objetivo de facilitar a resolucoes da tematica, donde podemos destacar, como por exemplo, a
técnica do escalonamento. No entanto, sem o uso de ferramentas adequadas, resolver tais pro-
blemas pode ser extremamente cansativo e demorar um tempo nao polinomial para a obtencao
do conjunto solucao. Portanto, esta producao cientifica tem como propdsito mostrar todas as
condicoes que promoveram a demonstracao de um teorema classico que buscou dar uma nova
abordagem no que diz respeito a relacao de determinantes e sistemas lineares: Regra de Cramer.

Palavras-chave: Regra de Cramer, Sistemas Lineares, Escalonamento.
1. Introducao

A teoria dos determinantes originou-se no século XVII tendo um maior enfoque no
Oriente, no momento em que o matematico japonés Seki Kowa utilizava métodos para a
resolucao de sistemas lineares, reduzindo o procedimento chinés antigo. No tempo atual,
apesar de nao ser um recurso pratico e simples para a resolucao de sistemas de equagoes, os
determinantes sao bastante usados, como por exemplo, para sintetizar algumas expressoes
matematicas mais complexas facilitando o calculo. Nesta perspectiva, buscaremos deno-
tar alguns resultados relevantes que auxiliaram a demonstrar a Regra de Cramer, que tem
uma importancia incomensuravel para a evolucao dos métodos resolutivos desta tematica.

2. Objetivos



Em linhas gerais, iremos abranger a composicao dos determinantes e de algumas pro-
priedades elementares, tendo como objetivo mostrar um resultado classico que viabilize a
resolucao de problemas a nivel de ensino basico.

Em especial, destacaremos a Regra de Cramer, que por sua vez permite particularizar
o conjunto solucao de um sistema de linear sem a utilizacao do escalonamento.

3. Metodologia

A abordagem metodoldgica da-se pela revisao bibliografica e pelo aprofundamento das
discussoes.

4. Resultados

4.1 Resultados preliminares

Definicao 1. Uma matriz M € dita quadrada se o numero de linhas for o mesmo que o
nimero de colunas. Denotaremos também que para cada termo a;; da matriz, a letra i
representa a linha enquanto a letra 7 a coluna.

Definicao 2. Uma matriz M de ordem n possui uma inversa M~' quando M - M~ =
M=t M =1,, com I, sendo a matriz identidade de ordem n.

Definicao 3. Dada a sequéncia de niumeros naturais
123...n123...n...,

entdo as permutacoes 123...m, 23...n1, 3...n12, ... , n...(n —2)(n — 1) sdo ditas
pares. Analogamente, tomando a sequéncia

n...32ln...321...,

entdo as permutacoes n...321, n—1...2Iln, n—2...In(n —1), ..., 1...32 sdo ditas
impares.

Seja a matriz quadrada dada por

ay; a2 - Aip

Q21 Qg2 -  QA2p
M =

Ap1 Gp2 - Adnpp

Vamos construir o determinante de uma matriz. Considere a parcela
Qa1 * Qa2 " Q'3 = - - - " Ag(n)pn,

com a, o/, ", ...,al™ € {1,2, ..., n} distintos entre si. Teremos também que em um deter-
minante, o nimero de parcelas e a quantidade de fatores por parcela serao quantificados
por n! e n, respectivamente. Além disso, as permutagoes pares dos indices das linhas
implicam que a parcela sera positiva, enquanto as permutacoes impares dos indices das
linhas implicam que a parcela serd negativa. Portanto, o determinante sera um nimero
real da forma

Det (M) = Q11°Q929°A33". . .~am—an1-a(n_l)Q-a(n_Q)g-. . .'a1n+...—(l11'(lng'a(n_l)g'. o Qop.

2



Definicao 4. Seja M uma matriz quadrada. Considerando a;; um elemento de M, defini-
mos o cofator A;; de a;; como sendo o nimero real (—1)i+j~Dij, onde D;; € o determinante
da matriz que € obtida apds a omissao da linha i e da coluna j da matriz M.

Definicao 5. Chamamos de matriz dos cofatores de M aquela em que todos os seus
elementos sao cofatores gerados da matriz quadrada M. Simbolicamente, representamos
por M.

Definigao 6. Seja M wma matriz quadrada de ordem n. Denotaremos a matriz adjunta
por M, que satisfaz M = (M")t,com(M’)' sendo a matriz transposta da matriz dos cofa-
tores.

Teorema 1. (Teorema de Laplace) Seja M uma matriz quadrada de ordem n > 2. Entdo,
o determinante de M ¢é dado pela soma dos produtos elementos de uma linha ou uma
coluna qualquer pelos respectivos cofatores.

Demonstragao. Ver [1]. O

Proposicao 2. Se uma matriz de ordem n > 2 possui duas linhas (ou duas colunas)
formada por elementos respectivamente iguais, entao Det (M) = 0.

Demonstragao. Ver [1]. O

Teorema 3. (Teorema de Cauchy) Se M € uma matriz qualquer, entdao a soma dos produ-
tos dos elementos de uma linha (ou coluna), ordenamente, pelos cofatores dos elementos
de uma linha paralela (ou coluna paralela, respectivamente) € igual a zero.

Demonstracdo. Sejam as matrizes

ailz Qa2 - Qip aix Qi -+ Qip
Q21 Q22 -+ QAagp Q21 Qg2 -+ A2y
M = arl a?”2 oo a/T‘TL e N —= arl a7'2 . e arn
g1 Qg2 - Qgn Ar1 Qpy - Ayp,
anp1 Ap2 - Ann An1 Ap2 - Ann

pelos quais diferem apenas na s—ésima linha. Note que pela proposicao 2 é facil ver que
Det (N) = 0. Desenvolvendo o determinante da matriz N pela s-ésima linha, segue-se
pelo Teorema de Laplace que

Det (N>:arl'Asl+ar2'A52+"'+arn'Asn:O-

Uma vez que os cofatores da s—ésima linha de N sao iguais a s-ésima linha de M, o
resultado sucede-se. Analogamente prova-se para as colunas. O]

Lema 4. Sejam M uma matriz quadrada e I, a matriz identidade, ambas de ordem n.
Entao, -
M-M=M-M= Det (M)-I,.

Demonstracio. Seja M - M = (b)) nxn, com M = (ai;)nxn € M = (Ajr)nxn- Daf, temos

(bik)nxn = Z aijAkj-
j=1

Logo, temos duas possibilidades:



1. Se i =k, entdo, pelo Teorema de Laplace, by = Det (M);

2. Se i # k, entao, pelo Teorema de Cauchy, b;, = 0.

Assim, sucede-se

[ Det (M) 0 0 0
0 Det (M) 0 0
M- M = 0 0 Det (M) 0 = Det (M) - I,
i 0 0 0 Det (M) |
Portanto, M - M = Det (M) - I,. Analogamente, prova-se que M - M = Det (M) -1, e,
consequentemente, temos M - M = M - M = Det (M) - I,. O
Lema 5. Seja M uma matriz quadrada, de ordem n. Se Det (M) # 0, entao
1 —
M'=———M
Det (M)
Demonstracao. Usando o Lema 4, segue-se que
1 — 1 —.  Det (M)
M|\——— M|=—7—"+-+ M - M)=——=-1,=1, 1
(Det (M) ) Det (M) ( ) Det (M) (1)
e também que
1 — 1 — Det (M)
— M| M=—-"+-— M -M)=—-—-1,=1I,. 2
(Det (M) ) Det (M) ( ) Det (M) 2)
Portanto, de (1) e (2), o resultado é imediato pela definicao de matriz invertivel. O

4.2 Resultado Principal

Teorema 6. (Regra de Cramer) Seja um sistema linear S com o mesmo nimero de
equagoes e incdgnitas e M a matriz quadrada associada ao sistema. Se o Det (M) # 0,
entdo o sistema serd possivel e terd solugdo unica {x1,...,z,} tal que
Det (M)
T, — ———=—
7 Det (M)’

onde Det (M) é o determinante da matriz obtida de M, substituindo-se a j-ésima coluna
pela coluna dos termos independentes das equacoes do sistema.

Demonstracdo. Dado o sistema linear,

a;1ry + appre + +  apr, = b1

211 + ag9re —+ +  agpr, = b2
S = . . . . . .

Ap1T1 +  GpaTy + + appT, = bn

sejam as matrizes



ay; aiz -+ Ay vt Qin by x

Q21 Qg2 -+ Ag; -+ Q2n by X2
M = . . . ) ] , B= . e X =

Ap1 Ap2 -+ Qpg = App bn Tn

A principio, considere o sistema linear S escrito pela equacao M X = B. Provemos
que tal equacao matricial admite solucao e ela é unica.

Como Det (M) # 0, segue-se que M é invertivel, entdo o sistema linear tem uma
solucao dada por X = M~!'B. De fato, supondo /,, uma matriz identidade de ordem n,
segue-se que

MX=M-(M"'B)=(M-MYB=1,-B=B,
0 que prova a existéncia da solucao X = M1 B.
Agora verificaremos sua unicidade: considere X’ e X” solugoes distintas. Dal,

X=I,-X'=M"'"MX=M?'M-X)=M"'B=X"

Um absurdo. Logo, a solucao é tnica.
Por 1ltimo, temos pelo Lema 5 que

Apn Ay o A -0 A by
Ay Agy - Ay - A, b
Y- M-B 1 . ‘12 ‘22 .2 ' 2 | '2
Det (M) : : T : R : :
tal que A;; ¢ cofator de a;;. Assim, concluimos que
1
T; = Det (01) (Aqjbr + Agjby + Asjbs + ... + Anjby),
isto é, pelo Teorema de Laplace '
Det (M)
T = ————=.
? Det (M)

5. Consideracoes Finais

E inegavel que a regra de Cramer é um resultado belissimo, contudo, pode complicar
bastante dependendo de qual sistema linear seja tomado. E sabido que o sistema linear
terd que ter o mesmo nimero de equacoes e incégnitas, além do determinante da matriz
do sistema devera ser nao nulo.

Além das hipdteses diminuirem a quantidade de sistemas possiveis, dispomos do fato
de que muitas vezes nao é tao simples calcular o determinante de uma matriz de uma
ordem mais elevada, o que pode atrapalhar o éxito da sua finalidade em cédlculos manuais
e até mesmo numéricos.

Referéncias
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RESUMO: A aplicacdo de jogos educativos é uma metodologia de ensino muito importante,
pois através deles € possivel aprimorar as aptidées motoras, desenvolver habilidades cognitivas
e também promover uma interacdo social, que por sua vez é um fator importantissimo para a
educacdo inclusiva. Se faz necessario o aprofundamento do estudo sobre o uso de tal ferramenta
no ensino aprendizagem com énfase na educacéo inclusiva, além da realizag&o de debates sobre
a aplicacdo de tais jogos, para analisar a sua eficacia. Pensando nisso, foi feito uma revisdo
bibliografica a partir de artigos cientificos que versam sobre essa temaética e foram registrados
um total de vinte jogos adaptados para a educacdo inclusiva. Os jogos em questdo foram
aplicados entre os anos de 2016 e 2020. Embora o acervo de trabalhos cientificos sobre jogos
educativos seja bastante volumoso, quando voltado a educacao inclusiva o numero de obras se
reduz drasticamente e na maioria das vezes fazem alusdo somente a deficiéncia visual,
deixando de lado todas as outras deficiéncias existentes.

Palavras-chave: Educacdo inclusiva. Ensino de matematica. Jogos didaticos.

1. Introducao

A aplicacédo de jogos como instrumento ludico para o ensino de matematica é de suma
importancia principalmente para o ensino inclusivo. De acordo com Santos (2017) tais jogos
desenvolvem na crianca a interacdo social, a aprendizagem, a confianca, a concentracéo, dentre
outros atributos sendo, portanto, um grande auxilio para os professores.

O uso dessa ferramenta didatica na sala de aula insere e apreende cada vez mais 0s
alunos no ambiente escolar, tanto os portadores de deficiéncias quanto os demais. Além disso,
se 0s jogos forem em equipes, aumenta ainda mais a interacdo entre os alunos, um fator de

grande importancia para a educacao inclusiva.

! Universidade Regional do Cariri, e-mail: aureliana.belem@urca.br
2 Universidade Regional do Cariri, e-mail: jucysaraiva20@gmail.com
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As adaptacdes de jogos para o ensino de matematica na perspectiva da inclusdo ndo
somente ensina o contetdo em si, mas também contribui para o desenvolvimento pleno do
aluno. Ao introduzir um jogo que aborda libras ou braile para o ensino de matematica, por
exemplo, o docente apresenta aos alunos um universo de possibilidades no qual todos podem
se comunicar e aprender juntos independentemente de suas limitacdes fisicas.

Somado a isso, segundo Morais (2018) quanto mais criativo e diversificado for o
ambiente da sala de aula, melhor serd a pratica docente inclusiva. Assim, convém ressaltar a
importancia de inovar as atividades didaticas e ludicas e também de agucar a capacidade de
perceber e compreender que o aluno deficiente talvez ndo esteja compreendendo o conteido
da forma como ele esta sendo exposto.

Dessa forma, introduzir jogos didaticos na educacdo inclusiva se tornou uma
importante ferramenta para o ensino gque preza pela equidade, no entanto, conforme Costa et
al. (2018) apesar do grande potencial inclusivo que os jogos possuem, se faz necessario frisar

que se a atividade ludica ndo estiver adaptada ao aluno os resultados podem ser negativos.

2. Objetivos
A pesquisa objetiva realizar um levantamento a respeito dos tipos de atividades ludicas
utilizadas no ensino de matematica diante de uma perspectiva inclusiva. Tendo como objetivos
especificos, analisar o publico alvo das atividades ludicas, 0os materiais e custos da confecgao

dos jogos e o0s pontos positivos de sua aplicacdo em sala de aula.

3. Metodologia

A principio foi feito o levantamento de informagdes sobre o tema a partir da anélise de
jogos retirados de artigos cientificos e trabalhos de conclusdo de curso. Ao todo, foram
registrados vinte jogos matematicos adaptados para a educacdo inclusiva durante os anos de
2016 a 2020. Dentre as necessidades especiais contempladas por essas adaptacdes constam:
intelectual, visual, auditiva, motora e o autismo.

Além disso, os trabalhos selecionados para a analise tiveram como principal critério
possuir as palavras chaves: matematica, inclusdo e jogos. Somado a isso, os referentes
trabalhos trataram tanto das questdes metodoldgicas do uso de tais jogos para 0 ensino

inclusivo, como também da sua prética frisando o ensino de matematica.
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4. Resultados

O levantamento mostrou uma quantidade consideravel de pesquisas voltadas para a
adaptacdo de jogos para deficiéncia visual, no entanto, adaptacGes para as demais deficiéncias
nédo sdo encontradas facilmente entre os anos estabelecidos. Tal analise mostra uma area de
pesquisa pouco explorada.

A pesquisa abordou o0s principais pontos positivos e negativos do uso de cada jogo,
sendo considerado o baixo custo como ponto positivo, e alto custo como negativo, tendo em
vista que quanto mais acessivel com relacdo ao custo o jogo for, mais facil sera reproduzi-lo.

Os materiais utilizados para a confec¢do de cada um dos jogos variam entre objetos do
cotidiano de facil obtencéo e materiais bem elaborados feitos em carpintarias. Os jogos de alto
custo geralmente estéo relacionados a adaptagdes visuais como por exemplo, o quebra-cabeca
tridimensional. Entretanto, pela grande quantidade de trabalhos focados nesta deficiéncia foram
encontrados alguns jogos alternativos com relacao ao custo, por exemplo: nunca solto, tabuleiro
de decimais e Torre de Handi ( que trabalha o raciocinio nas percepcdes de padrdes).

Dentre os jogos estudados podemos destacar alguns que tratam das deficiéncias pouco
abordadas dentre eles, o tangram (autismo), dominé geométrico (autismo), argolas
matematicas (auditiva), progressao aritmética (auditiva), dominé de figuras geomeétricas
(motora) e cubra o anterior (intelectual).

O trabalho de Lima e Paula (2020) obteve resultados semelhantes a esta pesquisa, ao
constatar a menor producdo de artigos voltados para o ensino de alunos com determinadas
deficiéncias, sendo possivel identificar um maior nimero de trabalhos voltados para a
deficiéncia visual. A pesquisa deles consistiu na analise de 12 trabalhos, publicados na XIlII
edicdo do Encontro Nacional de Educacdo Matemética — ENEM. Os trabalhos selecionados
abordavam a educacéo inclusiva e o ensino superior focando nas préaticas desenvolvidas em sala

de aula.
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Dos 12 trabalhos estudados por Lima e Paula, seis tratavam da formacao de professores
e as praticas de ensino, quatro abordaram a deficiéncia visual, um o autismo e um a deficiéncia
intelectual. Pensando na deficiéncia intelectual (pouco trabalhada nesse tipo de obra) podemos
destacar o jogo dos prismas, uma adaptacdo feita por Pessoa (2001). Quanto ao autismo,
infelizmente ndo houve jogos adapatados para serem analisados, em vez disso, apenas relatos de
professores que visam a inclusdo dos seus alunos autistas.

A auséncia de trabalhos cientificos no ambito do ensino inclusivo de matemaética para
autistas, deficientes auditivos, deficientes intelectuais, entre outros, mostra um campo de

pesquisa da educacdo matematica muito importante e quase inexplorado.

5. Consideracdes Finais
Inovar e melhorar as praticas de ensino contribuem tanto para os alunos que diante das
suas limitacGes precisam ser incluidos na sala de aula, quanto para os demais que também
precisam se adaptar para a convivéncia em harmonia e respeito aos direitos do outro. Ademais,
a introducgdo de atividades lddicas no ensino de matematica esta cada vez mais presente nas
salas de aula, principalmente em escolas que trabalham a educacéo inclusiva.

A combinacao jogos, educacdo inclusiva e matematica na contemporaneidade auxilia
muitos docentes da area na sua pratica docente. Na medida em que se complementam
constituem uma importante ferramenta para um ensino verdadeiramente inclusivo que abrange
todos os alunos.

O uso de jogos como alternativa acessivel para o ensino inclusivo de matematica é um
assunto debatido em varios artigos cientificos, no entanto, quando se explora o contetdo de tais
trabalhos é possivel observar uma lacuna no que diz respeito a adaptacdo de jogos didaticos
voltados para a inclusdo de alunos surdos, mudos, déficits de atencdo, hiperativos, autistas e
etc. Ja para alunos cegos ou com baixa visao foi encontrada com facilidade uma quantidade
maior de trabalhos cientificos e mais propostas de atividades praticas com jogos educativos

voltados para a inclusdo de tais alunos.
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RESUMO: Este trabalho faz, a priori, uma breve abordagem histérica, através de pesquisa
bibliografica, sobre a Regra de L’Hopital, formulada por Johann Bernoulli, utilizada, a principio,
para calcular limites de inderminagoes do tipo — e, posteriormente, utilizada para outros casos,
trazida, pela primeira vez, no Analyse des infiniment petits, primeiro livro de Calculo existente,
publicado pelo marqués de L’Hopital. Foram ressaltadas as polémicas envolvidas na autoria
das teorias contidas no livro e a importancia desses dois matematicos no desenvolvimento do
Calculo Diferencial e Integral. Em seguida, foi feito um comparativo em relagdo ao modo como
foi enunciada a Regra, originalmente, enfatizando a visdo geométrica e o uso de diferenciais, e
como a mesma vem sendo abordada nos livros contemporaneos e utilizada até os dias atuais.
Ao final, dentre outros exemplos, foi resolvido, utilizando o enunciado mais atual da Regra de
L’Hopital, a primeira aplicacao trazida pelo marqués em seu livro Analyse.

Palavras-chave: Regra de L’Hopital; Diferenciais; Célculo Diferencial e Integral; Johann
Bernoulli.

1. Introducao

Nos cursos de introducao ao Calculo Diferencial, a Regra de L’Hopital aparece como
uma importante ferramenta na resolucao de limites que geram certos tipos de indeter-
minacoes. Com um enunciado simples e didatico, o resultado matematico atrai a atencao
de varios estudantes pela facilidade nas aplicagoes.

Entretanto, nem sempre ha uma preocupacao de entender o significado geométrico en-
volvido por tras dessa ferramenta. O que nao pode ocorrer devido a sua grande relevancia
para elucidacao do contetdo.

2. Objetivos



Este trabalho tem como objetivo fornecer um breve relato sobre a origem historica e
matematica da Regra de L’Hopital.

3. Metodologia

Foi utilizado o método de pesquisa bibliografica que permitiu comparar o enunciado
original da Regra de L’Hopital apresentado no livro Analyse des infiniment petits, do
marqueés de L’Hopital com o enunciado presente nos livros atuais de Célculo Diferencial.

4. Resultados

4.1 Origem histérica

Guillaume Frangois Antoine (1661—1704), mais conhecido como Marqueés de L’Hopital,
foi um matematico que teve seus talentos reconhecidos desde muito cedo. Ainda adoles-
cente chegou a resolver um problema proposto por Blaise Pascal. Além de ter contribuido
para solucoes de diversos problemas, entre eles, o problema da braquistocrona, que, na
época também havia sido solucionado por gigantes da Matemética como Jakob Bernoulli,
Newton e Leibniz. Apesar disso, o marqués tem seu nome lembrado até hoje devido a
regra de L’Hopital, em sua homenagem, presente no seu livro Analyse des infiniment pe-
tits pour lintelligence des lignes courbes (Anélise de quantidades infinitamente pequenas
para a compreensao de curvas).

Atualmente, sabe-se que a famosa regra pertence a Johann Bernoulli (1667 — 1748),
matematico suico que pertenceu a uma familia de matemaéaticos bastante renomada. Ber-
noulli atuou também na Fisica, Quimica e Astronomia e teve um importante papel na
divulgacao do Calculo Diferencial e Integral pela Europa. Inclusive, foi este o motivo do
suico ter se hospedado por meses na casa do nobre marques, ganhando uma boa quantia
em dinheiro: ensinar o Célculo de Leibniz e Newton a pedido de L’Hopital.

4.2 A Regra segundo L’Ho6pital e Bernoulli

Segundo Katz (1993), L’Hopital, em seu livro Analyze des infiniment petits, definiu,
inicialmente, quantidades variaveis como sendo as que aumentam ou diminuem continua-
mente. Em seguida, definiu a diferencial df de uma quantidade variavel f como sendo a
parte infinitamente pequena pela qual f aumenta ou diminui continuamente. L’Hopital
também expods dois axiomas sobre a aplicacao das diferenciais:

1. Uma quantidade que foi aumentada ou diminuida por outra infinitamente pequena
pode ser considerada que permanece inalterada.

2. Chama-se curva o conjunto de um numero infinito de linhas retas infinitamente
pequenas.

A partir disso, L’Hopital formulou as regras para o calculo de derivadas. Vejamos,
como exemplo disso, a demonstracao da derivada do produto chamada por ele como dife-
renca do produto:

Note que pelo Azioma 1, se x e y sao quantidades varidveis, entao podemos escrever:

r=dr+x e y=dy+y

2



Deste modo, sucede-se que

d(zy) = zy—zy
= (z+dx)(y+dy) —zy
= 2y + xdy + ydx + dedy — vy
= xdy + ydz,

ja que dxzdy pode ser eliminado por ser infinitamente pequeno.
Analogamente, o marqués demonstrou como encontrar “a diferenca de uma fracao”,
conhecida hoje como a regra do quociente para derivadas.

O enunciado da Regra foi feito geometricamente. Veja a seguir:

Considere a curva AMD onde AP = x, PM = y e AB = a de maneira que o valor
da ordenada y é exprimida por uma fracao, em que o numerador e o denominador ambos
tornam-se 0 quando z = a, isto ¢, quando o ponto P coincide com o ponto B. E necessério
encontrar o que sera entao o valor da ordenada BD.
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Suponha, entao, y = p/q. L’Hopital percebeu que o valor de y para uma abscissa b
infinitamente préxima de B sera:

p+dp
+dy = .
Y+ dy o1 dg

Porém, note que, a ordenada y + dy é infinitamente préoxima de y, dai, pelo Azioma
2, pode-se escrever y + dy = y. Note também que p e ¢ sao ambos nulos em B. Com isso,

_dp
4.3 A Regra de L’Hopital nos livros atuais
Segundo Stewart (2014),

Regra de L’Hopital: Sejam f e g fungoes sejam derivaveis e ¢'(x) # 0 em um intervalo
aberto I que contém a (exceto, possivelmente em a). Suponha que



lim f(z) =0 e limg(z)=0

T—a Tr—a
ou que
lim f(z) = o0 e limg(x) = +o0.
T—a z—a
Entao,

flx) o f(2)

lim —+% = lim
z—a g(gj) x—a g’(x)

se o limite do lado direito existir ou for co ou —oo.

Veja a seguir, algumas aplicagoes da Regra de L’Hopital:

Exemplo 1. Considere as fungoes

f: R — R g: R — R
r — e¥—-1 € x = a3 +4x.

Uma vez que

lime*—1=0 e limz®>+42=0
x—0 x—0

seque-se pela Regra de L’Hopital que:

f(x) I e’ —1 . (e"=1) _ e’

lim 2. — — _

= = —— = 0.
=0 g(x) -0 23 + 4x xl—I>I(1) (3 + 4x) xl_I)% 322 +4

Exemplo 2. Sejam as funcoes

f: R — R g: R — R
r — 2zsen(x) ¢ r =  sec(x)— 1.

Note que temos

lim 2zsen(z) =0 e limsecx —1=0.
z—0 z—0

Nestas condigoes, a Regra de L’Hopital fornece

2 2 / ) 9
lim M = lim srsent lim M — lim sen(z) + 2xcos(x)

20 g(x) =0 secr — 1 20 [sec(x) — 1)) 20 tg(x)sec(x)
Uma vez que
lim 2sen(z) + 2zcos(x) =0 e limtg(z)sec(z) =0,
z—0 z—0

aplicaremos novamente a Regra de L’Hopital, obtendo

lim flx) .. 2xsen(z)

lim 2sen(x) + 2xcos(x) .. 4cos(x) — 2wsen(w)

w0 g(z) 20 sec(x) — 1 " o0 tg(z)sec(x) 20 secd(z) + tg?(z)sec(w) =4




Exemplo 3. Agora, vamos apresentar o primeiro exemplo trazido pelo livro Analyse des
infiniment petits publicado por L’Hopital, a fim de ilustrar a sua regra. Basicamente,
iremos calcular o sequinte limite:

3
I 2a3 — z* — ava’x
im .
4
r—a a — vVard
Vamos responder de acordo com o enunciado atual. Note que

lim v2a3 — 2% — aVa2xr =0 e lima— vVax3 = 0.

Tr—a r—a

Entao, aplicando a Regra de L’Hopital, temos:

V2a3 — 1t — avalx (V2a3 — 2% — ava2z)

lim = lim

T—a a — W ax?) T—a (Cl _ Y CLZL‘3)/

Uma vez que

V2a3 — 2t 3vata? 4a2v/adx

além de

a® — 223 a’ . —3ax?

_ S —
voa /203 —at 3V ata? r—a 422y a3z

Seque-se que

lim =

r—a a — \4/ agj3 9 '

5. Consideragoes Finais

Pode-se observar que enquanto L’Hopital e Bernoulli formularam a regra geometrica-
mente, autores contemporaneos de Célculo Diferencial, como James Stewart, trataram da
regra de forma mais algébrica, porém ambos os enunciados sao essencialmente iguais.

Nota-se também a enorme relevancia do livro Analyse des infiniment petits como pre-
cursor entre os livros de Calculo Diferencial, apesar da polémica que envolveu a autoria
das teorias contidas nele.
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CODIGO ISBN: uma aplica¢io com congruéncias

Antonia Erineide Cavalcante!

José Augusto Pereira Nogueira®

RESUMO: Com essa pesquisa de caracter bibliogréafico, trazemos um estudo sobre os Cddigos
Corretores de Erros, dando um enfoque maior ao codigo ISBN (Internacional Standart Book Number)
responsavel pela identificacdo de livros, sejam eles fisicos ou digitais. Os codigos estdo presentes nas
nossas vidas, e nos os utilizamos a todo 0 momento para comprar produtos, nos comunicar, pagar
contas, aparecem através do alfabeto, sequéncias numéricas, digitos verificadores entre diversas
outras formas. Com esse trabalho buscamos apresentar um pouco sobre o que sdo esses codigos,
desenvolver o passo a passo dos célculos para checagem do digito verificador do ISBN usando uma
linguagem simples com operagBes bésicas da Matematica e também uma de suas areas mais
estudadas, a Teoria dos NUumeros. Mais especificamente, trabalharemos com Congruéncias, contetdo
bastante utilizado no advento da tecnologia. Esperamos contribuir de maneira significativa com
futuros estudos sobre o tema ressaltando a importante relevancia que possui para ciéncia e pesquisa.

Palavras-chave: Codigo ISBN. Congruéncias. Matematica Aplicada.

1. Introducdo

Claude Shannon (1916-2001) deu origem a teoria moderna de cddigos, esta
fundamental para o surgimento da teoria dos Codigos Corretores de Erros, a teoria das
informacdes, hoje muito aplicavel, principalmente com o advento tecnolégico. Os Cdédigos
Corretores de Erros sdo 0s responsaveis pelas corre¢fes de erros ou ruidos em diversos meios
de comunicacéo ocasionados por falhas na troca de informacdes.

Segundo Nogueira (2020, p. 2): “um tipo muito comum de Codigos Corretores de
Erros que encontramos diariamente sao os codigos de Verificagao”. Esses estdo presentes nos
codigos postais, sequéncias numéricas, na identificagdo de produtos (cédigos de barras), nos
documentos pessoais: Certificado de Pessoa Fisica (CPF), Registro Geral (RG), entre outros.

Para o desenvolvimento desse trabalho sera ressaltado a importancia desses codigos
através do codigo verificador do ISBN, como também realizacdo de seus calculos de

verificagdo desenvolvidos através de congruéncias.

, Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: eryneyde.cavalcante@urca.br
Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: augusto.nogueira@urca.br
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2. Objetivos
Conhecer a importancia dos Codigos Corretores de Erros e suas aplicacOes; Ressaltar o

cddigo ISBN; Calcular os digitos verificadores do ISBN usando congruéncias.

3. Metodologia
Para entendimento e verificacdo dos Codigos Corretores de Erros, em especial o ISBN,
abaixo serédo ressaltados o conceito de congruéncia e suas propriedades, fundamentais para o
desenvolvimento do trabalho, bem como uma sucinta explicacao sobre o ISBN.

Congruéncia

Seja m # 0 um inteiro fixo. Dizemos que a € congruente a b médulo m, sendo a e b

dois inteiros, se m divide a — b. Escrevemos a = b (mod m)

a=b(modm)e= m|a—b < Ja €EZtalquea—b=mqgq=a=m.q+b

Portanto, a é congruo a b modulo m, se, e somente se, b é o resto da divisdo de a por m.

Principais propriedades de congruéncia
Sejam m>0 um inteiro fixo e a, b e c inteiros quaisquer, entdo valem as seguintes
propriedades:

i a=a(modm)
i. a=b(modm)=Db = a(modm)
i a=b(modm)eb =c(lmodm)= a=c(modm)

Internacional Standard Book Number — ISBN
E um codigo controlado pela Agéncia Internacional do ISBN, com sede oficial na
Alemanha, todavia, cada pais possui uma Agéncia Nacional do codigo.
O ISBN - Internacional Standard Book Number — é um sistema internacional
padronizado que identifica numericamente os livros segundo o titulo, o autor, o pais,
a editora, individualizando-se inclusive por edi¢do. Utilizado também para
identificar software, seu sistema numérico é convertido em cddigo de barras, o que

elimina barreiras linguisticas e facilita a circulacdo e concentracéo das obras. (ISBN,
2015 apud MACHADO, 2016, p. 26).

O ISBN foi introduzido em 1967 no Reino Unido, mas somente considerado como

norma padrdo internacional em 1970. Na Figura 1 podemos ver seus dois modelos (ISBN-10)
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composto por 10 dlgltos e vigente até 31 de dezembro de 2005 e o (ISBN-13) composto por

13 digitos com vigéncia a partir de 1 de janeiro de 2007.
Figura 1 — ISBN-10 e ISBN-13

T D

1234'"567 91I78956311530766
Fonte: Nogueira (2020, p. 3)

Analisando sua estrutura podemos perceber uma construcéo de blocos numéricos. Seu
sistema de treze algarismos trazem informacGes, tais como cddigo de barras, pais, codigo da

editora, edicdo da obra e o digito verificador, conforme mostra a Figura 2 a seguir:
Figura 2 — Divisdo do ISBN-13

Pais, regido geografica ou areu‘ Edigao da obra
. linguistica (até 5 digitos) | (até 6 digitos)

ISBN:(979-85-66605-41-1)
= = l)ig\ilo
verificador

Fonte: Nogueira (2020, p. 4)

Prefixo de equivaléncia
com o codigo de barras
978 ou 979

Codigo da editora
(até 7 digitos)

O dltimo digito do cddigo ISBN é o codigo de verificagdo, que mesmo no processo de
transicdo em 2006, quando fez uso do ISBN Dual (ISBN-10 e ISBN-13) com os dois cddigos
juntos, como vemos na Figura 3, mostrou distin¢do entre ambos. Responsavel pela deteccao
de possiveis erros na codificacdo, seu processo € realizado com calculos matematicos simples

gue serdo abordados no préximo topico usando também congruéncias.
Figura 3 — ISBN Dual

9| 782123 || 456803
ISBN-10: 2-1234-5680-2
ISBN-13: 978-2-1234-5680-3

Fonte: Nogueira (2020, p. 3)

4. Resultados

Nesse topico serdo abordados os calculos de verificagdo do ISBN-10 e do ISBN-13.
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Como calcular o digito verificador do ISBN
No célculo do ISBN-10 o digito verificador, daltimo algarismo, é gerado
automaticamente por meio de operacGes matematicas realizadas com os algarismos anteriores.

Consideremos os 10 digitos como dy, d; ,..., d1o, ONde dyg € tal que e, vale ressaltar que
9

Zi.di = dyg (mod 11)

1=1
Ao dividir um namero por 11 o resultado pertence ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10},
e que o cbdigo de checagem (verificacdo) é preferivel ser unico, logo quando ele for 10
precisamos substitui-lo pelo numeral romano X.
Exemplo 1: Tomemos ISBN-10 da Figura 1 para calcularmos.
Primeiro passo é identificar os nove primeiros digitos, di=1, d,=2, d3=3, ds=4, ds=5, ds=86,

d;=7, dg=8 e dy=9. Agora vamos determinar dio.

9

D id; = dy (mod11)
i=1
= 1IX1+2X2+3X3+4X4+5X5+6X6+7X7+8X8+9%x9 = d,,(mod11)
=1+4+9+16+25+36+49 +64 +81 =d,,(mod1l) = 285 =d,,(mod 11)

Mas, 285 = 10 (mod 11), logo dip =10. E assim, o cédigo de verificacdo do ISBN é X,
pois 10 = X.

Para o calculo do ISBN-13, ver Figura 1, consideremos os treze nimeros como dj, do,

..., 13, de modo que di3 = 10 —r, onde r é tal que
12

12
Z d; + Z 3.d; =r(mod10)
=1

i=1
i impar ipar

Exemplo 2: Calculemos o ISBN-13 contido na Figura 1.
Primeiro tomemos d1:9, d2:7, d3:8, d4:9, d5:5, d5:6, d7:3, dg:5, dg:3, dlo:0, d11:7 e

dq1,=6. Agora vamos calcular di3, determinando primeiramente o valor de r.
12

12
Z d, + Z 3.d, = r(mod 10)

i=1 i=1
i impar ipar

(9+8+5+3+3+7)+(3x7+3x9+3%x6+3x5+3x0+3x6)=r(mod10)

35+ 99 = r(mod 10) = 134 = r(mod 10)
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Note que 134 = 4 (mod 10), logo r=4, consequentemente diz3 =10 — r = 10 — 4 = 6,
comprovamos que de fato o Gltimo algarismo € 6.

5. Consideracdes Finais
Entender como a Matematica pode ser usada no cotidiano € muito importante. O ISBN
e os demais Cddigos Corretores de Erros, sdo um exemplo muito simples e facil dessa
aplicacdo, demonstrando que em tudo que fazemos hoje em dia encontramos e dependemos,

de maneira direta ou indiretamente, dessa area do conhecimento.
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CONSTRUCAO DE RECURSOS DIDATICOS A PARTIR DE
MATERIAIS MANIPULAVEIS PARA O ENSINO DE VOLUME DE
SOLIDOS DE REVOLUCAO
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Tiago Pereira Rocha !
Ronero Marcio Cordeiro Domingos 2
Leonardo Bernardo de Morais 3

Raquel Costa da Silva

RESUMO: Este estudo teve por objetivo construir um conjunto de objetos fisicos a partir de materiais
concretos para auxiliar na abordagem de volume de sélidos de revolu¢do no ensino médio. Os corpos
de revolugéo sdo objetos espaciais abstratos, mas que possuem diversos modelos concretos observaveis
no mundo fisico. E o caso, por exemplo, de uma esfera, que pode ser gerada a partir do movimento de
um semicirculo em torno de um eixo fixo. Esse solido de revolucdo tem inimeros representantes
concretos, entre eles a bola de futebol. Ap6s uma revisdo literéaria e estudos sobre o conceito de volume
no ensino médio, buscou-se no cotidiano, materiais concretos que permitissem construir e modelizar os
sélidos de revolucdo. Entre os resultados obtidos, encontram-se o0 protétipo que simula a geracdo dos
solidos de revolucdo, a construcdo de um modelo de sélido cilindrico e, principalmente, a explicitacdo
das relagOes existentes entre a superficie geradora e o solido a ela associado. Nesse sentido, o
estabelecimento das relagdes entre os comprimentos na superficie plana e no objeto espacial, os quais
s80 necessarios para o célculo de volume, sdo enfaticamente explicitados.

Palavras-chave: Construcdes; Materiais manipulaveis; Sélidos de Revolugdo; Volume.

1. Introducéo
Os sélidos de revolucédo sdo entes abstratos gerados a partir de movimentos rigidos de
superficies planas em torno de um eixo fixo. Esse movimento recebe o nome de revolugéo e,
portanto, os corpos por ele gerados sdo chamados corpos ou sélidos de revolucao. O cilindro

reto € um exemplo de so6lido de revolucdo gerado a partir do movimento de um retangulo em

L IF Sertdo Pernambucano, campus Salgueiro, tiagopereirarocha7@gmail.com

2 |F Sertdo Pernambucano, campus Salgueiro, e-mail: ronero.marcio@ifsertao-pe.edu.br

3 IF Sertdo Pernambucano, campus Salgueiro, e-mail: leonardo.morais@ifsertao-pe.edu.br
4 IF Sertdo Pernambucano, campus Salgueiro, e-mail: Raquel.costa@ifsertao-pe.edu.br
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torno de um eixo fixo. Para esse solido, ha diversos objetos concretos que o modelizam, como
latas de 6leo de cozinha e de leite em pé.

Ao trabalhar com alunos do curso de Licenciatura em Fisica do IF Sertdo Pernambucano
- Campus Salgueiro, particularmente no componente curricular Célculo Diferencial e Integral
I1, observamos dificuldades recorrentes e persistentes na resolucéo de problemas envolvendo o
calculo de volume de sélidos de revolucdo. Uma das principais dificuldades foi compreender e
esbocar um solido de revolugdo a partir do movimento de uma superficie plana em torno de um
eixo, principalmente quando essas superficies eram discos ou apresentavam linhas curvas.

Nessas aulas, esse contetdo costuma ser abordado quase sempre a partir de discussoes
tedricas, as quais limitam as representacdes a figuras mostradas na lousa. Por vezes, recorre-se
também a recursos computacionais, os quais facilitam a visualizacdo e modelam a construcéao
desses objetos. Com efeito, esses recursos, se bem explorados, contribuem substancialmente
para a aprendizagem desses conceitos. Porém, sdo instrumentos que nem sempre estdo
disponiveis, pois requerem uma estrutura minima como computadores, internet e, em alguns
casos, assinaturas ndo gratuitas. E, portanto, nesse sentido que propomos o desenvolvimento de
materiais que, além do baixo custo, proporciona a construcdo dos mesmos pelos préoprios
estudantes.

Nosso estudo se volta para o ensino médio, tendo em vista que 0s estudantes da
Licenciatura que motivaram este estudo atravessam essa etapa de ensino, dominio no qual esse
saber é formalmente ensinado. Nessa etapa, a abordagem de volume contempla principalmente
o calculo de volume por meio de férmulas e, quase sempre, explorando-se sélidos prototipicos,
a saber, prisma retangular, piramide, cilindro, cone e esfera. Essa abordagem néo tem sido
suficiente, conforme constatado por Figueiredo (2013). Nesse sentido, entendemos que um
ensino que possibilite ao estudante explorar as propriedades dos sélidos, como as grandezas a
eles associadas, e as férmulas necessarias para efetuar comparacdes e medi¢cBes, ajuda a dar
sentido a esse saber. Para isso, faz-se necessario conhecer o processo de construcao desses
objetos, bem como o desenvolvimento das férmulas que permitem calcular seu volume. Aqui,

nos atentaremos ao primeiro elemento.
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Tendo em vista, &)rtanto, as dificuldades dos estudantes e uma abordagem de volume
focada no uso excessivo de formulas, sobretudo em contextos restritos, propomos o objetivo
descrito abaixo. Com ele, buscamos facilitar a aprendizagem dos saberes do ponto de vista
geométrico, numérico e algebrico, pensando em alunos do ensino médio na aprendizagem desse

saber.

2. Objetivo
e Construir modelos de sélidos de revolucao a partir de materiais concretos.

3. Metodologia

Este artigo € parte de um estudo mais amplo desenvolvido em um projeto de Inicia¢éo
Cientifica Janior. Portanto, aqui trazemos um recorte do projeto macro. Logo, trataremos
apenas de dois casos: do prototipo e da construgdo de um cilindro. O projeto maior se
desenvolveu conforme as seguintes etapas: estudo tedrico sobre o calculo de volume de sélidos
de revolucdo; delimitacdo dos solidos a serem construidos; pesquisa dos materiais concretos
para construcdo dos solidos; e pesquisa do custo dos materiais concretos para construgdo dos
solidos. pos essas etapas, desenvolvemos um protétipo que permite simular a geragdo dos
s6lidos de revolucdo a partir de uma superficie plana, bem como modelamos alguns sélidos de
revolucdo. Por fim, construimos um modelo cilindrico em consonancia com um objeto do

mundo fisico, a saber, uma lata de 6leo comercializada.
4. Resultados

Para a construgdo do protétipo que simula o0 movimento de revolucdo de superficies
planas em torno de um eixo, usamos folha de isopor para as superficies e pequenos motores

elétricos para efetuar as rotagdes. A imagem seguinte ilustra essa construcéo:

Figura 1: Simulador para construgdo de sélidos de revolugdo a partir de superficies planas

Fonte: Dados da pesq-t]isa
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Nesse caso em partlcular tem-se uma base de i isopor (vermelha) dois motores elétricos
e duas superficies planas (azuis), retdngulo e tridngulo, as quais, quando rotacionadas modelam
a construcdo de um cilindro e de um cone, respectivamente.

Movimentando-se em torno de um eixo, sendo este 0 motor, que quando ligado, faz o
movimento de revolucdo, o tridngulo produz um cone reto. Essa superficie tem base de
comprimento 7,5 cm e altura igual a 6,5 cm. Logo, 0 cone terd uma base circular, cujo
comprimento do raio sera igual a 7,5 cm e altura igual a do triangulo. Essa construcao
possibilita ao estudante compreender o processo de geracdo do solido, bem como estabelecer

uma relacdo entre 0s comprimentos necessarios para o calculo de seu volume. Nesse caso em
. f ~ 1 .
particular, o volume do cone, calculado a partir da relacdo V = g.n.rz.h sera de V =

95,72 cm?3.

Para 0 segundo caso, a rotacdo do retdngulo gera um cilindro reto, com raio da base
igual a 7,5 cm e 14,5 cm de altura, uma vez que o retangulo tem base medindo 7,5cm e
altura 14,5 cm. Por meio da formula V. = m.72 h, obtém-se o volume do cilindro, que sera de
V = 640,59 cm3.

Em suma, essas duas simulacGes facilitam a visualizagdo do estudante ao lidar com um
conceito demasiadamente abstrato, a0 mesmo tempo em que permite a ele estabelecer uma
relagdo direta entre as superficies planas e os objetos espaciais.

Por fim, modelamos um cilindro com comprimentos iguais aos de uma lata de 6leo com
volume dado, usando folha de papel A4, que tem formato retangular. Apds unir dois lados

paralelos do retangulo, obteve-se o objeto representado na figura 2.
Figura 2: Modelo de lata de 6leo feita com papel A4.

Fonte: Dados da pesquisa

Essa construcdo evidencia que o comprimento de um dos lados do retdngulo é igual ao

comprimento da circunferéncia da base do cilindro, e 0 comprimento do outro lado do retangulo
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adjacente ao primeiro sera a altura desse solido. Essas proprledades que se tornam visiveis a
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partir dessa construcdo, ganham sentido para os alunos.

Nesse caso em particular, a embalagem da lata de 0leo de cozinha utilizada como
referéncia indicava o volume de 1 litro. Apds calcularmos o volume do modelo construido,
obtemos 1092,06 cm?® ou 1092,06 ml, cujo valor é muito préximo do que é indicado para o
consumidor. Portanto, pode-se verificar que o volume indicado na embalagem é aceitavel, tendo
em vista 0 erro de medicgéo, a precisdo do instrumento com o qual se efetuou a medicéo e

considerando que toda medicdo empirica é aproximada.
5. Consideracdes Finais

Concluimos que o estabelecimento de relacdes entre os entes geomeétricos abstratos e
seus respectivos modelos concretos observaveis no mundo fisico permite potencializar o ensino
e a aprendizagem desses saberes. A partir das construcfes e de simulacfes da geragdo de
solidos, os alunos podem estabelecer relagdes entre objetos concretos e abstratos e explorar de
maneira mais nitida as propriedades desses objetos.

Com isso, assumimos a hipotese de que esse um recurso potencializa a aprendizagem
do conceito de volume. Logo, sugerimos estudos que contemplem o uso desses sélidos em sala
de aula, com o objetivo de explorar e validar suas potencialidades enquanto recurso didatico, o

que possibilitara (in)validar nossa hip6tese previamente assumida.
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EDUCANDO AS DIFERENCAS COM LUDICIDADE PARA INTEGRAR
SURDOS E OUVINTES

Taiane Carrilho Rosa !

Daniele Galvio Mathias 2

RESUMO: A partir da adaptacdo do jogo “Batalha naval” proporciona-Se aporte aos
professores para trabalhar a ludicidade, interdisciplinaridade e a inclusdo de LIBRAS,
promovendo a interacdo entre alunos surdos e ouvintes, o jogo "Descubra a Regido" aborda 0s
conteddos: Localizacdo (Geografia) e Coordenadas (Matematica). Regras: Dividir em dois
grupos a turma, para comeca, devem apostar par ou impar. O tabuleiro é formado por um
mapa das regides de Pelotas que fica de fundo, coberto por blocos de notas adesivos, 0s
guadrados formados sdo identificados por letra e numero em LIBRAS. O jogador tem de
adivinhar em que quadrados estdo as regides procuradas, surgindo duas possibilidades: caso
acertar um pedaco da regido, o quadrado é descoberto, ou seja, o bloco deve ser arrancado do
tabuleiro, e o jogador lan¢a outra coordenada e assim por diante até que erre ou que encontre
toda a regido; caso errar, ou seja, ndo atingir a regido, o quadrado se mantém coberto pelo
bloco, e 0 jogador passa a vez. Ganha quem encontrar 0 maior nimero de regides. O
minicurso possui trés etapas: contextualizacdo, video com a execu¢do do jogo e socializacdo
de ideias com aplicacdo de questionario google.

Palavras-chave: Ludico. Inclusdo. Interdisciplinar. LIBRAS. Matematica.
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ENSINO HIBRIDO E AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO BRASIL:

Educacdo contemporanea e as mudancas no ensino brasileiro

Fatima Aparecida Kian!

RESUMO: Este trabalho discutira as novas perspectivas de introducdo de tecnologia no ensino
brasileiro que colabora com o processo e ensino e aprendizagem, mas somente a tecnologia ndo é o
bastante, o ensino hibrido que combina as interagfes presenciais com o uso das tecnologias vem
colaborar, neste artigo faremos uma anélise das implicagdes que vem da introducdo das tecnologias
digitais e o ensino hibrido e a préatica docente, além de tecer algumas considerac@es a respeito da
mudancas no ensino brasileiro. O trabalho discute sobre o papel do ensino hibrido frente as mudancas
contemporaneas, ademais ressaltamos a importancia também do ensino tradicional e a necessidade de
mudar para que possa atender as demandas de alunos contemporaneos. Pesquisa qualitativa com
procedimentos baseados em Minayo (2004), utilizando sites com artigos cientificos sobre o tema
abordado. Fundamentado teoricamente por Bacich (2016), Moran (2007), Valente (1999) e Tedesco
(2004), no final temos as consideragdes parciais como necessidade de incentivar o professor desde sua
formacgédo profissional, incentivo de politicas publicas como formagdo continuada do professor e
ampliacdo da infraestrutura nas institui¢cdes de ensino incluindo internet e equipamentos.

Palavras-chave: Ensino Hibrido. Ensino Brasileiro. Tecnologias Digitais.

Introducéo

Mesmo com muitas mudancas a escola ainda se encontra atrelada ao modelo do ensino
tradicional, época em que o professor era o protagonista principal, detendo informacGes e
portador dessas informacgdes (VALENTE, 2014), portanto, de acordo com Prensky (2001)
aconteceram muitas mudancas, e 0s alunos de hoje pensam e processam as informacdes
totalmente diferente das geragdes anteriores, além disso o professor de hoje ndo pode ficar
distante desta realidade, ou seja, seguindo os modelos tradicionais de ensino e que esta sendo
praticamente utilizados na maioria das escolas no Brasil (FARDO, 2013).

Um estudante quando resolve se tornar professor ha diversos caminhos a seguir,
escolhendo entre as varias licenciaturas existentes, no mundo atual, o professor esta muito
questionado, em razdo das novas concepcOes de educacdo, e também das atualizacdes nas

teorias de desenvolvimento e aprendizagem, e o impacto da tecnologia da informacéo e das

1UFABC — Universidade Federal do ABC — fatima.kian@ufabc.edu.br
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comunicacdes relacionado ao processo de ensino e apredizagem, suas metodologias, técnicas
e materiais de apoio.

O ensino hibrido esta emergindo em muitas escolas como alternativa para o ensino, e
ndo deve retroagir, apresenta praticas que necessitam que sejam difundidas mudando a formar

de educar.

1. Objetivos
O presente trabalho cuidara de expor a importancia das tecnologias digitais juntamente
com o ensino hibrido, necessitando por profissionais docentes com conhecimento de
tecnologias e das modalidades do ensino hibrido, atualmente esta sendo utilizado desde o
ensino basico/fundamental, como estdo sendo introduzidos e a utilizacdo destas modalidades?
O objetivo geral deste trabalho serd mostrar uma analise da introducéo e utilizagdo do
ensino hibrido com tecnologias digitais no ensino fundamental e as propostas do Parametros
Curriculares Nacionais, a este seguem 0s seguintes objetivos especificos: Identificar
conteudos curriculares voltados ao ensino-aprendizagem de tecnologias digitais de informacéo

e comunicacao (TDIC) na educacéo do ensino fundamental e os modelos de ensino hibrido.

2. Metodologia

Seguiremos os procedimentos metodoldgicos baseados em Minayo (2004), que tem a
metodologia centralizada nas referéncias tedricas fundamentadas cientificamente.

Pesquisa qualitativa, baseado em documentos bibliograficos, apontados a partir da
utilizacdo de sites de onde foram retirados artigos, relacionados a este assunto, ou seja, ensino
hibrido e tecnologias digitais, que foi escolhido justamente por ser recente em razdo da
pandemia, e também pds pandemia, que devera continuar a utilizacdo da tecnologias digitais
entrelacadas ao ensino presencial, no ensino fundamental, como aconteceu a utilizagéo destas
tecnologias, como portou-se e portard se nossos professores em relagcdo ao ensino remoto e o
presencial, a partir de tudo isso surgiu a curiosidade nessa pesquisa.

O percurso metodologico da pesquisa compreendeu um levantamento preliminar de

alguns textos a respeito da introducéo e utilizacdo de tecnologias digitais e o ensino hibrido,
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aqui é no ensino fundamental, do qual apos leitura e analises de alguns dados, chegamos a

consideracOes parciais apresentadas.
Ensino hibrido
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(Fonte: Horn, Starker, 2015 — Lilian Bacich)

Segundo a especialista Lilian Bacich (2016) o ensino hibrido tem diferentes espagos de
ensino aprendizagem no contexto escolar, que promove a autonomia dos alunos para que
possam fazer suas atividades em grupos e assim compartilhar todo tipo de conhecimento, é
uma proposta metodoldgica que vem dar mais a¢des para o professor na hora de preparo de
suas aulas. Segundo estudos de Bacich (2016) ha alguns tipos:

Modelo de rotacdo: o professor que cria diferentes espacos de ensino-aprendizagem
podendo ser dentro ou fora da sala de aula e assim os estudantes podem revezar entres as
diferentes atividades de acordo com as orientagdes do professor.

Rotacdo por estacdes: estudantes realizam varias atividades em estacfes, dentro do
espaco da sala de aula.

Laboratorio rotacional: os estudantes usam o espa¢o da sala de aula e laboratorios.

Sala de aula invertida: na sala de aula invertida, o aluno estuda a teoria em casa, no
formato a distancia e online, e na sala de aula presencial existe apenas as discussdes e a

resolucéo dos exercicios propostos para fixacdo do contetdo teorico.
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Rotacdo individual: cada aluno tem uma lista das atividades propostas que devem fazer
na sua rotina para cumprir os temas a serem estudados.

Modelo Flex: aprendizado por meio de atividade online, os alunos fazem as atividades
e 0 ritmo de cada estudante € personalizado e o professor fica a disposicdo para
esclarecimento de davidas.

E 0 modelo a la carte: este o préprio estudante organiza seus estudos, propostos com
objetivos gerais a serem atingidos juntamente com professor e a parte online pode ocorrer na
escolar ou em casa, ou em qualquer outro lugar.

Modelo Virtual Aprimorado: os alunos dividem o tempo entre o aprendizado

presencial e online.

Teoricamente fundamenta se esta pesquisa baseada no estudos de Bacich (2016) e
Moran (2007), Tedesco (2004) e Valente (1999), apresentando conceitos relacionados &s
novas tecnologias e também do ensino hibrido e a contextualiza¢do na educacao, em seguida
apresentaremos a educacdo e as inovacOes que estdo acontecendo por conta da introdugéo
destas tecnologias nas escolas, principalmente no ensino fundamental atrelado ao ensino
hibrido.

A investigacdo apresentada esta assentada no pressuposto de que 0 ensino
fundamental pode haver tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC) para auxiliar o
professor enquanto seu papel pedagdgico, e como esta sendo esta introducdo, as dificuldades
apresentadas, os caminhos a seguir, 0 cumprimento da grade curricular juntamente com
estudos da Plano Curricular Nacional (PCN), além de verificar se a formacdo do professor
estd apta a utilizar, saber escolher, saber avaliar uso das tecnologias de Informacdo e
Comunicacao(TIC) pelo aluno, verificar o aprendizado se estd acontecendo com as TIC ou
néo.

3. Resultados
Resultados parciais encontrados mediante verificar a base tedrica, e que as tecnologias
foram desenvolvidas para que todos tenham uma melhor maneira de ensino/aprendizagem, a

adocdo destes recursos faz-se necessario politicas publicas de implementacdo e avaliagéo,
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além de uma melhor infraestrutura por parte de algumas escolas, formacdo dos docentes no

curso de formacéo.

4. Consideragdes Parciais

Todas as midias digitais educacionais que podem ser utilizadas no ensino/aprendizagem,
com tablete, android celulares, entre outras formas de apoio didatico-pedagdgico € uma
Otima forma de ensino hibrido, a introducéo esta acontecendo de forma rapida em razdo da
emergéncia que aconteceu por conta da pandemia, e muitos professores da rede publica
principalmente sentiu dificuldades em atrair a atencdo dos alunos devido a pouca
experiéncia e também falta de conhecimento de algumas técnicas ou programas que

poderiam ser utilizados além de esbarrar na falta de estruturas de estudantes carentes.
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ENSINO REMOTO MEDIADO PELA PLATAFORMA PADLET:
INOVACAO E TECNOLOGIA.

Francisco Lucas Nicolau Da silva ?

Cicefran Souza De Carvalho 2

RESUMO: Compreendendo o0 novo cendrio em que o ensino aprendizagem se situa, as
dificuldades para ministrar aulas a distancia, os desafios que a tecnologia acarreta e
reconhecendo a importancia das ferramentas digitais para auxiliar os professores nas aulas
remotas e posteriormente nas hibridas, ponderou-se a utilizacdo de meios que facilitassem o
acesso ao contetdo de maneira mais dindmica, dessa forma sera apresentado a plataforma
Padlet e seus recursos. Esse estudo tem como objetivo discorrer e ensinar como utilizar a
plataforma Padlet, seus recursos, beneficios e os resultados de uma aplicacdo pratica. A Padlet
é um site simples de ser utilizado pelo professor para produzir suas aulas e compartilha-las com
os alunos, sem a necessidade de cadastra-los no site, além disso € uma ferramenta tecnolégica
e inovadora que possibilita um ensino aprendizagem eficiente e eficaz. Se conceituard as
diferentes modalidades de ensino e em seguida cada cursista criard seu perfil na plataforma e
apos a execucdo dessa tarefa, sera mostrada toda a interface do site, ensinando como criar um
novo Padlet e descrevendo sucintamente as fungbes que melhor se adequam a cada tipo de
modalidade de ensino. Apo6s criar o Padlet serd o momento de explorar as funcdes
disponibilizadas pela plataforma e mostrar como anexar cada tipo de documento, que serdo
exibidos dentro da propria plataforma, sejam eles do proprio PC ou exportados de plataformas
externas (do youtube, links de outras paginas no google, audios gravados dentro do site, filmes,
atela do dispositivo que o usuério estiver utilizando, a localizagcdo e até mesmo outros Padlets
criados pelo usuario, curtidos ou da rede). Ap6s essa primeira etapa serd mostrado como
compartilhar essa aula, que poderd ser feita por meio de diversas plataformas (Whatsapp,
Facebook, Instagram, Messenger, Telegram, e-mail ou por meio de um cédigo QR), assim 0
professor terd varias opgcdes para se comunicar com o aluno, visto que se ocorrer algum
problema com um desses meios de comunicagdo 0 mesmo terd outras alternativas. A proposta
formativa deste trabalho pressuple que os inscritos participem ativamente no processo de
ensino aprendizagem, colocando em pratica aquilo que esta sendo ensinado, onde deverdo criar
um Padlet anexar documentos conforme foi explanado durante a apresentagdo. Atualmente se
vivéncia momentos de transformacdes em todo o cenario educacional, visto que as tecnologias
deixaram de ser auxiliares passivos no ensino e passaram a ser meios fundamentais para a
construcdo do conhecimento e mediacdo entre os professores e alunos, principalmente diante
do panorama pandémico. A realizacdo desse minicurso se faz necessario para ajudar aqueles
que ja atuam e os que ainda irdo atuar em sala de aula, em qualquer modalidade de ensino (a
distdncia, hibrida ou totalmente presencial), pois, conhecer as ferramentas que integram o
ensino sao essenciais para melhorar a préaxis do professor e do futuro professor nesse periodo
de pandemia, bem como no pds pandemia. A postura critica-reflexiva do professor implica em

! Universidade Regional do Cariri-URCA, e-mail: fclucasnicolau@outlook.com.br
2 Universidade Regional do Cariri-URCA, e-mail: cicefran.carvalho@urca.br
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formacéo continuada e estar buscando conhecimentos a todo momento, faz com que estes
conhegam e utilizem as ferramentas que possam melhorar as metodologias de ensino, tornando
as aulas em um ambiente favoravel a construcao do saber.

Palavras-chave: Ensino aprendizagem. Ensino remoto. Tecnologia, Ferramentas tecnoldgicas
para o ensino.

Referéncias
DGE, Arte. Padlet — tutorial em portugués. 2018. (04m04s). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=-5uUe9Tzyyo. Acesso em: 15 de ago de 2020.
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ESTAGIO SUPERVISIONADO REMOTO SINCRONO: adaptacdes ao
contexto da pandemia do COVID-19

Antonia Erineide Cavalcante !
Raimundo Eugénio da Silva Filho ?
Francisco Ronald Feitosa Moraes 3

RESUMO: O Estéagio Supervisionado (ES), € um dos principais momentos da formacédo profissional
do professor de Matematica e deve ser realizado de forma presencial nas escolas de Educagédo Bésica.
Porém, em decorréncia da pandemia do COVID-19, neste ano de 2020, ndo foi possivel realizar o ES
de forma presencial, e por isso, foi adaptado para ser realizado de forma remota por meio de aulas
sincronas através do Google Meet. Para a construcdo do presente trabalho, adotamos as ideias de
Moraes (2016) a respeito do ES, Pereira (2019) e Viegas (2020) sobre as metodologias de ensino
remoto e hibrido. Planejamos e preparamos atividades para ensinar virtualmente o tema de FracGes
durantes duas “lives” junto com os professores de Matematica da escola onde foi realizado o ES.
Percebemos que, adotando métodos diversos, uma postura descontraida e estimulando os estudantes,
0s mesmos demonstraram bastante interesse em participar, visto que, sempre que uma pergunta era
lancada, obtinhamos vérias respostas rapidamente. Entendemos que as atividades de ES podem ser
desenvolvidas de forma concisa, mesmo que seja por meio da modalidade remota, além de
promoverem uma formacdo docente adaptada a utilizacdo de Tecnologias Digitais da Informacéo e da
Comunicagdo (TDIC) e do ensino hibrido.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado. Ensino remoto. Ensino hibrido. Aulas sincronas.

1. Introducéo

O Estagio Supervisionado é uma etapa essencial para a formacdo docente. Nesse
processo, o futuro professor tem contato com o ambiente escolar e busca colocar em pratica as
aprendizagens teoricas estudadas e discutidas nas aulas do curso de graduacao.

De acordo com Moraes (2016, p. 43), “enquanto estudante da graduacdo, o futuro
professor precisa vivenciar durante todo o seu processo de formacdo, atitudes, modelos
didaticos e situagdes que pretende ver concretizados em suas praticas pedagogicas futuras”.
Assim, o ES enquanto espaco e tempo privilegiado de mobilizagdo e elaboracdo de

1 Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: eryneyde_cavalcante@hotmail.com
2 Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: raimundoeugenio@gmail.com
3 Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: ronaldmoraes@ymail.com
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conhecimentos e competéncias para a pratica profissional docente, permite ao estudante
conhecer 0s contextos em que se integra ou podera integrar-se para o exercicio da docéncia.
Neste ano de 2020, as atividades de ES realizadas nas turmas de 1° e 2° anos do
Ensino Médio, na Escola de Ensino Médio de Campos Sales, Ceara, ndo foram realizadas de
forma presencial, devido ao momento singular que estamos vivendo de isolamento social
causado pela pandemia do COVID-19. A alternativa encontrada foi uma adaptacéo para sua
realizacdo de forma remota por meio de aulas sincronas utilizando a plataforma do Google

Meet.

1.1 Estagio Supervisionado remoto

Por volta do més de Mar¢o de 2020, nos depararmos com a pandemia causada pelo
novo coronavirus, COVID-19. Ao longo do restante deste ano, a educacéo brasileira realizou
suas atividades de forma remota, utilizando ferramentas digitais, visto que, esta era a Unica
alternativa para manter algum contato entre a escola e os estudantes.

Nesse sentido, 0 ES precisou ser repensado e sua realizacdo ocorreu de forma remota
por meio de “lives”, conforme as acGes que a escola campo de estagio j& desenvolve via
Google Meet para estudantes com acesso a internet e, entrega de materiais impressos em casa
para os discentes sem acesso a internet.

Devido o ES ser um momento de dialogo entre a Universidade e as InstituicOes
campos de estagio, este precisa caracterizar-se pelo compromisso e cumplicidade, em que “o
futuro professor, perante situagcdes reais, aprende a responder as exigéncias sociais e
educativas do exercicio da profissdo, extrapolando uma perspectiva meramente técnica”,
adotando uma attitude critico-reflexivo, inovadora e investigativa. (MORAES, 2016, p. 50).

As lives, ambas intituladas: “MONITORIA PREMIADA” ocorreram em colaboracao
com os professores de Matematica da escola, tendo como tema o contetdo de fragcdes e suas
operacdes, as quais realizadas para todas as turmas de 1° e 2° anos do Ensino Médio.

A escolha por esse tema se justificou devido os professores terem constatado uma
dificuldade consideravel na aprendizagem de alguns dos estudantes sobre esse contedo tdo
importante, decidindo aborda-lo como reforgo para as aprendizagens futuras.

1.2 Atividades sincronas
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De forma objetiva, o ensino hibrido é uma modalidade de ensino que realiza parte de
suas atividades presencialmente e a outra parte de forma virtual. Conforme Viegas (2020),
“o0 Ensino Hibrido, que combina o uso da tecnologia digital com as interacfes presenciais,
visando a personalizacdo do ensino, € um modelo possivel para facilitar a combinacéo, de
forma sustentada, do ensino online com o ensino presencial.”.

Assim, o professor pode realizar agdes educativas como: rotacdo por estagcdes, com
atividades em grupo e em estacOes dentro da sala de aula e/ou nos laboratorios; e a sala de
aula invertida, na qual os discentes estudam os conceitos em casa e 0 espaco da sala de aula é
usado para discussoes e resolugdo de problemas.

Segundo Pereira (2019), o ensino hibrido pode ser estruturado de forma sincrona ou
assincrona. As atividades sincronas acontecem em tempo real através de ferramentas que
exigem a participacdo simultanea de estudantes e professores em eventos marcados com
horéario especifico como: webnario, chat e live. Essas atividades tém alguns beneficios, desde
o aprofundamento instrucional e maior aproximacdo entre estudantes e professor pois,
encontram-se no mesmo momento online e aprendizado dinamico, pela comunicacdo
instantanea, podendo tirar ddvidas imediatamente.

Nesse sentido, devido as mudancas necessarias, adotamos as atividades sincronas,
estruturadas em forma de lives.

2. Objetivos
Analisar a realizacdo do Estagio Supervisionado remoto de regéncia no Ensino Médio
por meio de aulas sincronas em forma de live.

3. Metodologia
Para a construcédo deste trabalho, adotamos as ideias de Moraes (2016) a respeito do
ES, Pereira (2019) e Viegas (2020) sobre ensino remoto e ensino hibrido enguanto
fundamentos para planejamento e elaboracdo das atividades envolvendo o conceito de
fragdes, que foram realizadas durante as “lives” pela plataforma do Google Meet.
Nesse sentido, apresentamos reflexdes acerca das acOes desenvolvidas pelos
estagiarios (1° e 2° autores deste trabalho, orientados pelo 3° autor) durante as “lives” para

ensinar fragdes e as impressoes e concepgOes mobilizadas a partir dessas interacoes.



(&D IVEaatermnmatica e« Intaeclig

IVEiaatermatica comntx

—— liggéemcocias axrtificiais,
172 SEMANA NACIONAL DE = mowva fxromtciram cimabrasilcira pPpo=s
CIENCIA F TECNOLOGIA . | do COVII?— 19

4. Resultados

Diante da impossibilidade de realizar o Estagio Supervisionado de regéncia no Ensino
Meédio de forma presencial, os académicos fomos autorizados a realiza-lo de maneira remota,
atuando de acordo com as normas adotadas e estabelecidas pela E.E.M. de Campos Sales.

Participaram em cada live, mais de 150 estudantes, os quais sempre estiveram
interagindo no chat, lancando perguntas e respondendo outras quando foram indagados. Em
ambos os momentos, levamos diversas formas de estratégias de aprendizagem, modelos
praticos e mais dindmicos, desafios com prémios, entre outros, além de um questionario sobre
o conteudo pelo Google Forms. Os estudantes enviaram muitas mensagens indicando qual
método sentiram maior facilidade ou que gostaram mais de aprender.

Na primeira live foram ensinadas as operac6es de adicdo e subtracdo de fracbes com
denominadores iguais e diferentes, por meio de uma breve introducdo da histéria das fracdes
para auxiliar no entendimento desse conteudo, além de utilizar a transferéncia de agua entre
copos para explicar a relacdo parte-todo, e, o ensino da soma e da subtracdo de fracGes, pelo
método de identificar o Minimo Multiplo Comum (MMC), além de um método alternativo
chamado de “método da borboleta” que pode substituir o calculo do MMC.

Para encerrar esse momento, algumas situacdes problemas foram escolhidas como
desafios para os estudantes responderem. Os problemas estavam em balGes que foram
estourados, as questdes foram lidas para quem conseguir responder primeiro e corretamente
ganhar os prémios. Os discentes ficaram empolgados, gostaram da forma de abordagem do
conteudo. Todos os prémios ficaram disponiveis na escola para os vencedores pegarem.

Na segunda live, foram ensinadas as operagdes de multiplicacdo e divisdo de fragdes,
na forma de porcentagem, de racionais, diviséo de fracdo por fragdo e do numero inteiro pela
fragdo. Neste ultimo caso, utilizamos uma folha de papel para demonstrar a operagédo, 0 que
surpreendeu os educandos, pois visualizaram melhor a operacdo. Na sequéncia foram
propostos alguns desafios, os quais foram disponibilizados por meio do Google Forms,
havendo uma premiacdo para 0s primeiros a responderem corretamente as perguntas.

Percebemos que, usando um pouco de descontracdo durante as lives e instigando 0s
estudantes com premiagdes, 0S mesmos mostraram-se mais motivados e participativos, visto
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que, sempre que uma pergunta era lancada, obtinhamos varias respostas de forma répida,
indicando o quéo atentos e motivados estavam os estudantes para participarem.

5. Consideracdes Finais

O ES de regéncia no Ensino Medio realizado de forma remota, foi uma experiéncia de
grande relevancia profissional, nesse periodo, houve uma importante interacdo e divisdo de
tarefas entre profissionais experientes e os futuros professores, além da utilizacdo de
ferramentas digitais no processo de ensino e de aprendizagem da Matemaética.

Foi desafiador ndo estar em uma sala de aula em contato direto com os estudantes, de
turmas compostas, em média por 40 adolescentes, e passar a ver mais de 150 rostos através de
uma tela de celular, computador ou tablet. Depender da instabilidade dos recursos da internet
para nos comunicar de forma clara, gera, a principio algumas incertezas e angustias. No
entanto, ap0ds a realizacdo das acdes planejadas, compreendemos o quanto foi significativo
para a aprendizagem da profissao docente, conhecer e utilizar novos métodos e ferramentas
digitais.
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RESUMO: O desenvolvimento do estudo das equacoes diferenciais ordindarias iniciou-se em
meados do século XVII e XVIII com o surgimento do calculo Diferencial e Integral liderados por
Newton e Leibniz. Rapidamente, grandes matematicos contribuiram para a expansao da Teoria
das Equacoes Diferenciais através de pesquisas interessantissimas no que diz respeito ao Célculo
das Variagoes, Teoria das Oscilacoes, Elasticidade e Dinamica dos Fluidos, como por exemplo.
A partir do século XIX, diversos pesquisadores interessaram-se em resolver equacdes diferenciais
sujeitas a certas condigoes iniciais para conseguir compreender novas aplicacoes e fenémenos,
principalmente no ramo da fisica. Estas questoes ficaram conhecidas como problema de Cauchy
ou problema de valor inicial. Nesta producao, apresentaremos a definicao formal de uma classe
de equacoes diferenciais: a de primeira ordem e n varidveis. Além disso, enunciaremos e pro-
varemos um magnifico teorema de existéncia e unicidade que responde, utilizando fortemente a
teoria de Espacos Métricos, o problema de valor inicial.

Palavras-chave: Equagoes diferenciais ordinarias; Primeira ordem; Teorema de existéncia
e unicidade.

1. Introducao

Primeiramente, considere o espaco euclidiano R"** = R x R" com coordenadas re-
tangulares (t,z), onde t € R e x € R". Além disso, seja U C R""' um conjunto
aberto que nao necessariamente é da forma produto de abertos. Nestas condigoes, se-

~ , Xz ~ . .
jam f : U Cc R*" — R™*! uma funcao continua e i f(t,x) uma equacao diferencial

ordindria (EDO) de primeira ordem.



Um estudo bem interessante consiste na busca por solucoes para tal equacao. Formal-
mente, uma solugao é uma funcao diferenciavel ¢ : J — R", onde J C R é um intervalo,

d
tal que para todo t € J, tem-se (t,¢(t)) € U e d—f(to) = f(to,p(to)), V to € J, onde

dy .
E(tg) denota a derivada lateral correspondente no caso em que t; para um extremo de
J.

Por mais inofensivo que pareca, buscar solugoes analiticas de equacoes diferenciais
ordindrias de 12 ordem, com certas condicoes impostas, nem sempre ¢ uma tarefa ficil,
uma vez que nao existe um unico método de resolugao que se aplique em todos os proble-

mas. Podemos até questionar se sempre é possivel encontrar solugoes para tais problemas.
A resposta é afirmativa, e a solucao é unica conforme o resultado principal deste trabalho.

2. Objetivos

Nesta produgao, objetivamos apresentar um teorema classico de existéncia e unicidade
para o problema de valor inicial (PVI)

{x/(t) = f(t,z) (1)

I’(to) = X,

com f:U C R*" — R**! diferencidvel e U aberto.

3. Metodologia

A abordagem metodoldgica da-se pela revisao bibliografica e pelo aprofundamento das
discussoes.

4. Resultados

4.1 Resultados preliminares

Antes de demonstrarmos o teorema de existéncia e unicidade, vejamos algumas de-
finigoes e resultados cruciais sobre Espacos Métricos.

Definicao 1. Uma funcao d : M x M — R € dita uma métrica do conjunto M se para
quaisquer x,y,z € M tivermos d(z,y) > 0 (com a igualdade se x = y), d(z,y) = d(y,x)
ed(z,z) <d(z,y) +d(y,z). Além disso, a notagao (M,d) indica um espag¢o métrico.

O ambiente dos espagos métricos é fundamental na anélise em geral. Nele conseguimos
estender diversas propriedades bésicas dos espacos euclidianos, como por exemplo, as
caracterizagoes de alguns tipos de sequéncias e também seu modo de convergéncia. Isso
nos motiva a definir:

Definicao 2. Uma sequéncia (x,) em (M,d) chama-se de Cauchy quando
Ve>0,dngeN; mn>ny = dam,z,) <e

Em particular, dizemos que o espag¢o métrico (M,d) é completo quando toda sequéncia de
Cauchy em M € convergente.

Vejamos a seguir uma aplicacao bem util.

2



Aplicagao 1. O espaco (C(A, B),d) tal que

C(A,B) ={g: A— B; g € limitada e continua} e d(g1,92) =supl|g(t) — g2(t)|l,
teA

para g1, go € C(A, B), é métrico.
Lema 1. Sejam I C R um intervalo compacto e K C R™ um subconjunto compacto. O
espago métrico (C(1, K),d), com a métrica d(p,) = sup|e(t) — (t)|, € completo.
tel
Demonstracao. Ver [3]. O
Esta tultima definicao nos motiva a enunciar o seguinte resultado:

Teorema 1 (Teorema do Ponto Fixo). Sejam (X, d) é um espaco métrico completo e
F: X — X uma fun¢ao que satisfaz d(F(z), F(y)) < Kd(x,y) para todo x,y € X, com
0 < K < 1. Nestas condigoes, 3! p € X tal que F(p) = p.

Demonstragao. Primeiramente provaremos que 3 p € X tal que F/(p) = p. De fato, sejam
r € X ex, =F"(x). Observe que:

Afirmagao 1: (x,) é uma sequéncia de Cauchy;

Tome m e n numeros naturais quaisquer tais que m < n. Usando a desigualdade
triangular recursivamente, temos

(T, n) < ATy Tms1) + A Topg1, Tigo) + oo+ d(Tp1, T0).
Repare que,

d(zy, x141) = d(F(F'"7(2)), F(F'(2))) < K - d(F"Y2), F{(z)) < ... < K' - d(z, F(z)),

para todo [ € {m,m+1,...,n—1,n}. Assim, segue que
AT, xn) < d(@m, Tme1) + d(@mi1, Tmg2) + - oo+ d(2p_1, )
< K"d(x, F(x)) + K™ d(x, F(z)) + ...+ K" 'd(z, F(x))
Km
< .
< (e, F(@)

Isso prova que (z,) é uma sequéncia de Cauchy, pois para quaisquer n > m temos que
k™ — 0 quando m — oo.

m

1-K

Afirmagao 2: d(z, z,,) < d(x, F(x));

Uma vez que X é completo e (z,) C X é uma sequéncia de Cauchy, pela afirmacao
anterior, existe um unico z € X tal que z,, — x. Assim como na afirmacao anterior,
suponha n > m. Neste caso, temos

m

1-K

d(z,zp) < d(z,z,) + d(xh, xm) < d(z,2,) + d(z, F(z)).

Uma vez que d(z,x,) — 0, para n — 0o, concluimos que

m

1-K

d(z,x,) < d(z, F(x)).

3



Afirmagao 3: F(x) = limx, = z;

Note que,

2 m+1

d(z, F(x)) < d(@, Zmi1) + d(Zmir, F(x)) < 1- K

d(z, F(x)).

Nestas condigoes, para m — oo, obtemos d(z, F'(z)) = 0. Logo, F(z) = limz, = z.
Por fim, provaremos a unicidade do problema. Sejam p e ¢ dois pontos fixos. Logo,

d(p,q) = d(F(p), F(q)) < Kd(p,q)

o que implica que d(p,q) = 0. Assim, p = q. O

Antes de prosseguirmos com a demostracao do teorema principal, vejamos um lema
que reduz o problema de valor inicial definido em (1) a um problema de resolugdo de uma
equacao integral.

Lema 2. Seja f : Q — R"™ uma fungao continua. Entdo, uma funcdao diferencidvel
¢ : I, — R™ é uma solugio do PVI (1) se, e somente se, for uma solu¢ao da equagdio
integral

x(t) = xo —i—/t f(s,x(s))ds, t€ I,.

Demonstragao. Ver [1]. O
Inicialmente, definamos os conjuntos
I,={teR; |t—ty| <a} e By,={xeR" ||z — x| <b},
além de 2 = I, x B,. Nestas condigoes, enunciaremos e provaremos o teorema, classico
das EDOs de primeira ordem.
4.2 Teorema principal

Teorema 2 (Picard). Seja f: U C R"™™ — R™, com U aberto, uma funcio continua tal
que existe K > 0 que satisfaz || f(t,x) — f(t,9)|| < K[|z —y||, para todo (t,x),(t,y) € Q C
U. Sellf(w)|| < M emw € Q, entao existe uma unica fun¢ao diferencidvel ¢ : I, — R",
onde o = min{a, b/M?}, que € solugao do PVI em (1).

Demonstracao. Seja o espago métrico (C(l, By),d), com d(g1, g2) = sup |g1(t) — g2(t)]
tel,

para g1, gs € C(l,, By) quaisquer. Nestas condigoes, (C(l,, By),d) é um espago métrico
completo pelo Lema 1, pois I, e By s@o conjuntos compactos. Agora, para g € C'(I,, By),
seja a funcao

elg): I, — R

t xg—l—/tf(s,g(s))ds

Afirmacao 1: ¢(g) estd bem definida, para todo g € C(1,, By);

E facil ver que tal afirmacao é verdadeira, pois uma vez que f é continua, ela também
¢ integravel.



Afirmacao 2: ¢(g) € C(la, By), para todo g € C(1,, By);

De fato, seja ¢(g) € ¢(C(la, By)), com g € C(I,, By). Note que p(g) é uma funcao

. . € . .
continua pois para todo € > 0, existe § = i > 0 tal que |x — a|] < ¢ implica

lo(9)(t) —w(g)(a)| < / 1f(s,9(s))|ds < M|t —a| < M{ < e.

Além disso, para todo t € I, temos

/fsg

Logo, ¢(g)(t) € By e, consequentemente, sucede-se nossa afirmagcao.

[lp(g)(t) — ol =

(/wsw»Wwww—m<Ma<b

Afirmagao 3: ¢ é uma contragao;

De fato, perceba que tomando g1, go € C(l,, Bp), temos

d(¢(g1), ¢(g2)) < K/t 191(5) — g2(8)||ds = K - [t — to| - d(g1, 92) < Ko - d(g1, g2).

Dessa forma, concluimos que ¢ é uma contragao se Ka < 1. Portanto, basta tomar
a<l/K.

Repare que, pelas Afirmacoes 1, 2 e 3, podemos utilizar o Teorema do Ponto Fixo de
Banach para garantir que ¢ possui um unico ponto fixo, isto é, existe um tnico ¢ € X
tal que ¢(¢) = ¢. Portanto, concluimos que

¢®=ﬂ@@=%+[f@dm@,me

e pelo Lema 2, concluimos que ¢ é diferenciavel e solucao do PVI. O

5. Consideragoes Finais

Nesta producao, a apartir da revisao bibliografica discutimos sobre o teorema de
existéncia e unicidade de solugoes para uma determinada classe de equacoes. Ainda
h& muito que reverberar dentro dessa mesma classe de equagoes e muito mais se mudar-
mos, por exemplo, a ordem da equacao ou o nimero de variaveis, permitindo assim a
modelagem de diversos problemas da fisica, economia, biologia dentre outras dreas.
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ESTUDOS E TECNICAS COMPUTACIONAIS PARA AVALIAR A
EFICIENCIA DO SOFTWARE PALEOIMAGE
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RESUMO: O estudo sobre a deteccdo de objetos em imagens vem se tornando um dos principais
destaques da area computacional e matematica. O presente trabalho apresenta um estudo e analise do
algoritmo Speeded-Up Robust Features (SURF), proposto em 2006 por (BAY et al., 2006), 0 mesmo é
uma técnica de invencdo computacional de ultima geracdo que se aplica na rapida deteccdo, descricao e
correspondéncia de recursos de imagem invariaveis de escala e rotacdo. A presente pesquisa tem como
objetivo analisar o desempenho do algoritmo SURF quando aplicado a um processo de deteccdo de
pontos de interesse de uma imagem, e também, como determinar pontos de extracdo comuns em duas
imagens distintas, logo que, de acordo com o0s estudos e levantamentos realizados, o algoritmo SURF
consegue segmentar com éxito regides de interesse em uma ou mais imagens.

Palavras-chave: SURF. Deteccédo. Pontos de interesse. Imagens.

1. Introducéo

O reconhecimento de objetos em imagens estd presente atualmente em inlimeros
desenvolvimentos tecnoldgicos, mesmo quando este recurso é considerado um dois maiores
desafios para estudiosos da area matematica e computacional. A proposta deste trabalho €
realizar um estudo e analise do algoritmo Speeded-Up Robust Features (SURF), proposto em
2006 por (BAY et al., 2006), para assim, conhecer as técnicas, comportamento e desempenho
do mesmo no que diz respeito a identificacdo de pontos de interesse em imagens de escala e
rotacéo.

O SURF é considerado um algoritmo rapido e robusto para a extracdo e descricdo de
pontos de interesse em imagens, este algoritmo tem um desempenho muito similar ao Scale
Ivarariant Feature Transform (SIFT), porém o SURF tem uma vantagem, ele descobre 0s
pontos de interesse mais rapidamente (BUENO, 2011). Ainda segundo (BAY et al., 2006), o
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algoritmo SURF pode ser dividido em trés etapas: a principio em pontos de interesse que séo
selecionados em localizagGes diferentes das imagens, em seguida, pela proximidade de todos
0s pontos de interesse onde é representada por um vetor de caracteristicas e por fim, os
vetores descritos sdo determinados entre imagens distintas.

Nesse contexto, podemos dizer que torna-se importante a realizacdo de analises
sistematicas que geram dados que apresentam o desempenho computacional requisitado por
algoritmos detectores e descritores de imagens, uma vez que, para se fazer o uso de tais
algoritmos presentes na literatura € necessario analisar outras propriedades além do
desempenho computacional exigido pelos mesmos, como o custo computacional por exemplo.

Assim, neste projeto e apresentado uma breve analise das qualidades do algoritmo do
Speeded-Up Robust Features (SURF), o mesmo foi escolhido para estudo por obter
propriedades que auxiliam na investigacao de técnicas de casamento padrdo que sdo utilizados
por alguns algoritmos de deteccbes de caracteristicas. Deste modo, apresentaremos no

decorrer deste trabalho tais atributos aqui apontados.

2. Objetivos
Neste trabalho o objetivo principal é analisar o desempenho do algoritmo Speeded-Up
Robust Features (SURF) quando aplicado a um processo de deteccdo de pontos de interesse
de uma imagem, onde esta identificacdo pode ser feita em localizaces distintas da imagem,

como cantos, borrdes, e juncdes T.

3. Metodologia
Para o desenvolvimento do projeto, fez-se necessario um levantamento bibliogréafico
acerca de estudos sobre as técnicas que o algoritmo SURF utiliza para detectar, descrever e
reconhecer pontos de interesse em imagens, além de andlise de como funciona a execucdo do
mesmo.
Para produzir a identificacdo dos pontos chave, 0 SURF executa este procedimento
por meio de filtros Haar, que é um método de calcular Wavelet, onde o descritor descreve uma

resposta do calculo feito pelo Wavelet Haar dentro das localidades proximas do ponto de
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interesse. Esta computacdo é feita baseada no determinante da Matriz Hessiana que

destacamos a seguir:

S T T
dzy dri1dzo dridry,
o f it i
_ | 9zaix A dradzn
H(f)=|"" s .
arf 8 f a*f
L dzpidzy  drpdzs drZ

Neste processo € calculado as derivadas de segunda ordem da Gaussiana, manipulando
as integrais de imagens que permitem um rapido processamento dos filtros, para assim, obter a
localizacdo e dimensdo do ponto desejado, as localizagcdes s@o intercaladas onde procura-se
desprezar pontos de baixo contraste, do mesmo modo que é feito no SIFT o principal

concorrente do SURF.

4. Resultados

O resultado neste trabalho, indica o estudo e andlise que fizemos do algoritmo SURF,
que foi desenvolvido para detectar e descrever ponto chave de uma imagem.

Desenvolvemos esta pesquisa com o intuito de compreender e observar como o SURF
se comporta no que diz respeito ao reconhecimento de imagens para que assim, possamos
através do mesmo avaliar as técnicas computacionais que estdo sendo desenvolvidas para o
software paleoimage que busca combater o trafico e furtos de fosseis do Ceara.

Com os estudos e andlises realizados, podemos constatar que o proprio é baseado em
propriedades similares, com uma multiplicidade ainda mais simples que outros algoritmos
ligeiramente parecidos, como o SIFT citado ao longo do trabalho. O SURF é considerado
computacionalmente muito rapido, isto se da pelo fato do mesmo ser um algoritmo detector e
descritor de ponto chave invariante a rotacdo e a escala, 0 que é muito importante para a
comparagdo entre pontos de interesse em imagens diferentes existentes nos sistemas que

requerem reconhecimento de objetos.



o

liggémcias artificiais,

172 SEMANA NACIONAL DE i brasilcira pos
CIENCIA E TECNOLOGIA dq 'covx?- 19
Intelia®nciae Actificial A rove =

canteinn de Ciencia Boasiloia

O SUREF segue dois estagios na sua execucao, que é a extracao e descri¢do dos pontos
de interesse, o primeiro resumir-se em firmar uma direcdo que seja executavel, isto é baseado
em informagdes que serdo adquiridas a partir de uma regido arredondada que se encontra em

torno do ponto de interesse, como mostra a figura abaixo:

Figura 1: A esquerda: pontos desejados localizados para um campo de girassol.
Centro: Haar wavelet que se faz uso no SURF. A direita: Detalhamento de uma cena grafite destacando o
tamanho da janela do descritor em diferentes dimensdes.
Fonte: (BAY et al., 2006).

A cena a esquerda exibe de modo claro a natureza dos descritores que se baseiam nos
detectores hessian, de imediato a direita podemos notar o descritor em diferentes escalas, ou
seja, é construido uma regido quadrada igualando-se com a direcdo selecionada, a partir dessa

localidade é extraido o descritor SURF.

5. Considerac@es Finais

Inimeros algoritmos para deteccdo de ponto chave tém sido trabalhados e estudados
nas areas tanto de visdo computacional quanto matematica. A presente investigacdo buscou
averiguar e estudar técnicas computacionais que se aplicam na rapida detec¢do e descri¢do de
recursos de imagens, como métodos de aquisicdo, técnicas de processamento e
reconhecimento, tendo como objetivo automatizar tarefas que sdo realizadas normalmente pela
visdo humana.

Constatamos que o algoritmo SURF faz uma detecgdo répida dos pontos desejados,
que sua execucdo pode ser realizada em sistemas de tempo real, e em maquinas comuns e que

mesmo com processos simples serdo obtidos bons resultados, porém, é importante salientar
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gque mesmo com todo esse destaque que este algoritmo vem ganhando, ainda existem algumas
areas computacionais do mesmo que precisam ser estudadas e analisadas para deste modo, se
ter uma melhor compreensdo e se obter um melhor desempenho no que diz respeito a

velocidade e precisdo de processamento do mesmo.
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RESUMO: Com as aulas presenciais interrompidas devido a pandemia da Covid-19, a
comunidade escolar teve que se adequar a uma nova realidade educacional, onde o uso da
tecnologia deixou de ser uma ferramenta extra e tornou-se um recurso utilizado de forma
habitual. Mesmo com 0 acesso a internet sendo uma realidade no cotidiano escolar seja da
rede publica ou privada, muitos sdo os obstaculos enfrentados pela comunidade escolar, em
especial pelo docente da matematica. A busca incansavel por um modelo de aula remota que
seja eficaz, nos instiga a repensar o sentido de aprendizagem efetiva, fazendo o docente em
atividade buscar possibilidades metodologicas que além de oferecer suporte para a fluidez do
processo de ensino-aprendizagem, também se enquadrem no objetivo de incentivar os
estudantes em busca de conhecimento. Nesta perspectiva colocaremos em énfase o uso de
recursos disponiveis, estes recursos se destacaram entre os demais disponiveis, por serem
livres, de facil acesso e navegabilidade, bem como por serem recebidos pelos estudantes com
entusiasmo, despertando interesse e curiosidade. Inicialmente sera utilizada a plataforma
GoGongr, nessa sera exposto o uso de flashcards, como ferramenta que pode potencializar o
estudo de conceitos matematicos diversos. Dando continuidade a abordagem, serdo
apresentadas as possibilidades e funcionalidades na plataforma Socrative como exemplo de
gameficagdo. Como serdo apresentadas duas ferramentas, é esperado que para 0
desenvolvimento a exposicao seja realizada em dois momentos, sendo cada um com duragéo
de 1:30 min., que serdo realizados no turno da noite. Para um melhor aproveitamento das
propostas apresentadas os participantes deverdo (preferencialmente) ter acesso a um
computador, contudo é importante ressaltar que independente do dispositivo utilizado pelo
participante este devera estar conectado a internet. De maneira prévia, faz-se necessario
realizar cadastro gratuito nas plataformas que serdo trabalhadas, a saber: GoGonqr (Endereco
eletronico  -https://www.gocongr.com/pt-BR) e Socrative (Enderego eletrbnico -
https://www.socrative.com/).

Palavras-chave: Recursos livres. Gameficacdo. Metodologia ativa.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCAGCAO: possibilidades para

aprimorar o ensino e a aprendizagem

Vanusa Costa dos Santos Lima *
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Samya de Oliveira Lima *

RESUMO: O presente trabalho é um relato de experiéncia de um minicurso intitulado Inteligéncia
Artificial na Educagdo, trazendo as possibilidades dessa tecnologia para a sala de aula. Esse tema de
grande relevancia, aborda transformar o ensino e a aprendizagem no ensino em geral e no ensino da
matematica. O artigo foi produzido em cima das pesquisas e estudos para o minicurso e dos resultados
dele, tendo Fernandes (2003,2005) como autor estudado sobre o assunto. O intuito desse trabalho é
deixar registrado a experiéncia vivenciada e mostrar as contribui¢cbes dessa tecnologia para 0 meio
educacional, especificando um pouco a area da matematica, com a apresentacdo do sistema tutor
Pat2Math, que foi um dos objetivos do minicurso. Para o estudo e realizagdo do minicurso, foi feito
pesquisas bibliogréaficas sobre o tema. Mediante a aplicacdo do minicurso os resultados
demonstraram satisfatorios aos objetivos do presente estudo. A discussdo sobre o tema
proporcionou aos alunos participantes perspectivas de mudancas futuras no ensino em geral e
também da matematica, reconhecendo que as tecnologias com Inteligéncia Artificial sdo o
futuro da educacdo e também de outros &mbitos da sociedade.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Educagéo. Minicurso.

1. Introducéo

Estamos vivendo na era da informacéo, da tecnologia e do conhecimento, onde as
pessoas estdo conectadas o tempo todo, as informagfes sdo em tempo real e temos a nossa
disposicdo uma infinidade de conhecimentos. As tecnologias séo utilizadas praticamente em
todos os ramos do conhecimento e ambitos da sociedade, pois as facilidades que ela
proporciona sdo inumeras, e atualmente, a tecnologia tem se tornado cada vez mais estratégica
e vem avangando com uma velocidade absurdamente rapida, criando varias vertentes, e uma

delas, é a Inteligéncia Acrtificial, uma das principais tecnologias inovadoras da atualidade.

! Graduando em Matemética, Universidade Regional do Cariri; vanusalima2108@gmail.com;
% Graduando em Matematica, Universidade Regional do Cariri; daviaalvesjjpl6@gmail.com;
% Mestre em Matematica, Universidade Regional do Cariri; samyalima.urca@gmail.com.
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A Inteligéncia Artificial (IA) é um ramo da ciéncia da computacdo que se propde a
elaborar dispositivos que simulem a capacidade humana de raciocinar, perceber, tomar
decisbes e resolver problemas, a capacidade de ser inteligente. E também considerada um
campo de estudo académico, cujo proposito € estudar, desenvolver e empregar maquinas para
realizarem atividades humanas de maneira autbnoma. Para Luger e Subblefield (apud
FERNANDES, 2005, p. 2), Inteligéncia Artificial é o ramo da computacdo preocupada com a
automacdo de comportamento inteligente.

Um dos setores da sociedade em que se pode aproveitar e muito os beneficios da
Inteligéncia Artificial € a educacdo. Atualmente, no mundo inteiro, cada vez mais escolas e
universidades estdo utilizando essa tecnologia ao seu favor, tornando ainda melhor o ensino
em sala de aula, e também fora dela. Sdo inimeras as ferramentas com Inteligéncia Acrtificial
que estdo disponiveis para os alunos, ferramentas de facil acesso, inovadoras, que engajam 0s
alunos, tornando o aprendizado mais leve.

Diante disso, este trabalho se fundamenta em um relato de experiéncia de um
minicurso realizado nos dias 03 e 04 de dezembro de 2019, com esse mesmo titulo:
“Inteligéncia Artificial na Educagdo: possibilidades para aprimorar o ensino € a
aprendizagem”. O minicurso foi realizado com o intuito de apresentar esse tema para os
académicos, mostrando as tendéncias dessa tecnologia na educagdo e as ferramentas e
plataformas que eles mesmos podem esta acessando. O foco foi analisar como esta tecnologia

pode melhorar o ensino e a aprendizagem e 0 que podemos trazer para a nossa realidade.

2. Objetivos

° Reconhecer as tecnologias artificiais e suas contribuigdes no ensino e aprendizagem da
matematica.
° Discutir sobre resolucfes de problemas matematicos com o auxilio de tecnologias.

) Apresentar o sistema tutor Pat2math em resolugdes de equacdes matematicas.
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3. Metodologia

Inicialmente, foi feito o estudo sobre Inteligéncia Artificial e Inteligéncia Artificial na
Educacdo. Atraves de pesquisas bibliogréficas e artigos sobre o tema, criamos uma base para
construir o0 nosso material para a realizacdo no minicurso. No primeiro dia, foi trabalhado,
através de exposicdo em slide PowerPoint, sobre a histdria da Inteligéncia Artificial e seus
avancos até o dia de hoje, desde o artigo de Warren McCulloch e Walter Pitts em 1943, que
fala pela primeira vez em redes neurais até a criacdo de assistentes virtuais, como a Siri da
Apple e a Cortana da Microsoft. Em seguida foi feito um debate, introduzindo a Inteligéncia
Artificial na Educacdo, perguntando aos participantes o que eles ja ouviram falar sobre, se
conhecem algum exemplo de IA na Educagéo. O debate foi curto, entdo voltamos para o slide
e mostramos os exemplos de escolas e universidades no Brasil e no Mundo que ja utilizam de
Inteligéncia Artificial no seu cotidiano, e 0s pontos em que essa tecnologia contribui para 0s
alunos e professores.

Em um segundo momento, ap6s uma pausa para o intervalo, explicamos sobre 0s
sistemas de tutores inteligentes e as plataformas adaptativas, que sdo programas
desenvolvidos com inteligéncia computacional, sdo capazes de sugerir aos alunos a forma
como eles tendem a aprender melhor, a cada aluno a ferramenta vai oferecer sugestfes
personalizadas, ou seja, quanto mais o estudante se dedica a plataforma, mais a ferramenta
aprende sobre ele e mais especificas sdo suas sugestbes. Existem diferentes plataformas e
sistemas de tutoria, dos mais variados tipos. Foram apresentados algumas, como o Grockit,
ScootPad e o0 Geekie Games. Por ultimo, trabalhamos a Inteligéncia Artificial na Educacéo a
Distancia, mostrando como os ambientes virtuais de aprendizagem EAD evoluiram em
importantes aspectos: a facilidade do uso, interacdo com usuario, disponibilidade de feedback
para tutor e diminuicdo da necessidade de encontros presenciais, gragas a introducdo da
Inteligéncia Artificial.

No segundo dia fomos para a pratica, apresentamos um Sistema Tutor Inteligente para
0 ensino de expressdes algébricas, o Pat2Math. Introduzimos com um video, explicando sobre
0 sistema e suas ferramentas, e em seguida fomos apresentar ele de fato. Fizemos login no

sistema e mostramos passo a passo como ele funciona. Para entrar no Pat2Math é bem facil,
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ele é um sistema online, onde ndo precisa baixar nenhum aplicativo, qualquer pessoa pode
entrar pelo Google, realizando um cadastro com e-mail e senha. No final, foi dividido os
participantes em duas equipes e entregue papel madeira e pinceis para cada. A atividade era
eles darem sugestdes de aplicar a Inteligéncia Artificial nas escolas do municipio e até mesmo
na nossa universidade.

Vale ressaltar, que existe varias tecnologias educacionais com uso de Inteligéncia
Artificial além de Plataformas Adaptativas e Sistema Tutores Inteligentes. Segundo uma
noticia do Portal da Industria, estudo aponta ferramentas que serdo usadas até 2030, como
Learning analytics, Robética inteligente educacional, Fones de Ouvido “tradutores”, Oculos
inteligentes e Ecossistemas educacionais. O nosso minicurso deu foco nos sistemas de tutoria
e plataformas, que sdo as formas de Inteligéncia Artificial mais proximas da nossa realidade e

ao nosso alcance.

4. Resultados

Mediante aplicacdo do minicurso os resultados demonstraram satisfatorios aos
objetivos do presente estudo. A discussao sobre o tema proporcionou aos alunos perspectivas
de mudangas futuras no ensino da matematica. Os préprios participantes deram algumas
sugestdes para utilizar a Inteligéncia Artificial na nossa Universidade, como criar plataformas
de estudos para cada curso, para ser trabalhadas concomitantemente com a sala de aula e
alguns alunos do curso de biologia que estava participando, deram a sugestdo de plataformas
atreladas ao laboratério de biologia, que sejam praticas e acessiveis para o aprendizado deles.
Uma sugestdo geral, de todos os participantes, € que os professores utilizem mais as
tecnologias para dar as suas aulas, que pensem em aulas mais praticas.

Sabemos que as tecnologias sdo bastante utilizadas, e, usa-las a favor do aprendizado
apresenta-se como uma estratégia de ensino que pode elevar os niveis de compreensdo e
assimilacdo dos contetdos consideravelmente. Permite um desenvolvimento mutuo entre
professor e aluno, pois a esse possibilita uma autonomia cognitiva individual de
aprendizagem, como também ao professor que conseguird ter uma visdo mais ampla dos

alunos, trabalhando em conjunto com os mesmo, tendo maior administragdo dos niveis de
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compreensdo, como por exemplo, a distin¢do dos alunos que possuem mesmas dificuldades,
desenvolvimento e, aos alunos mais avancados instigando-os a novos desafios.

Entretanto, existem certos obstaculos na insercdo de tecnologias no ensino da
matematica que devem ser superados para que o objetivo principal quanto ao seu uso seja
alcancado. No decorrer do minicurso foram apontados os entraves, um deles é na questdo da
estrutura escolar. Existe uma série de fatores que identificam se a estrutura escolar é adequada
ou ndo, para isso, basta analisar como se dar a questdo estrutural, funcional e operacional da
escola. Um ambiente marcado por pressdes gestorial, descuido fisico, despreparo dos
funcionarios, baixo indice de inovacdo e criatividade, forte tendéncia tradicionalista em sala,
séo alguns fatores inibidores da implantagdo de tecnologias educacionais.

Por outro lado, de nada adiantaria ter a tecnologia e estrutura fisica a disposi¢do sem
ter profissionais que saibam trabalhar com tecnologias em sala, mais especificadamente, com
0 sistema tutor Pat2math. Por esse motivo, tomar como metodologia de ensino 0 uso das
tecnologias fard que no percurso académico dos futuros professores a temaética seja nao
somente abordada, mas, sim, trabalhada efetivamente.

Dessa forma, o uso da tecnologia assertiva em sala de aula traz uma possibilidade de
ensino gque condiciona os alunos para a sua auto-aprendizagem, condi¢do essa tdo almejada
em todo o contexto educacional. Por fim, mediante aplicacdo do minicurso ficou evidente os
beneficios a educacdo, os entraves e possiveis solu¢cdes quanto ao uso das tecnologias
educacionais, como o uso de Inteligéncia Artificial, Plataformas Adaptativas e Sistema

Tutores Inteligentes.

5. Considerac0es Finais

Ao final, podemos perceber o aprendizado sobre o assunto tanto dos participantes
como nos gque estavamos ministrando o minicurso. Apesar da turma de participantes ter sido
pequena, foi muito proveitoso os dois dias, eles participavam e se interessavam pelo o

contetdo abordado.
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Podemos concluir também a importancia desse assunto para a nossa vida académica,
como futuros professores, pois cada vez mais a tecnologia estard presente na nossa vida e na

sala de aula, e devemos esta preparados para essa nova realidade.
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JOGO DA MEMORIA: uma abordagem matematica
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RESUMO: Os jogos, um intermediario entre os estudos e as brincadeiras, estdo sendo cada vez mais
inseridos em sala de aula na tentativa de auxiliar o ensino e a aprendizagem ndo somente da Matematica
como também de outras disciplinas. Tendo em vista que tais materiais didaticos estdo conquistando um
novo espaco como ferramenta pedagdgica, se faz necessario a analise de sua real eficacia. Sabendo
disso, inicialmente, foi aplicado um questionario sobre o conteddo de Fracgdes, para serem observadas
as maiores dificuldades apresentadas em sala de aula, posterirormente a isso foi desenvolvido um jogo
com base nas principais dificuldades apresentadas pelos alunos, a fim de aprimora-las e desenvolver
novas habilidades. Apds a aplicacdo do Jogo da Memoria, foi feito um outro questionario e nesse,
constatou-se uma melhora de, aproximadamente, vinte e cinco por cento de acertos. Confirmando a ideia
inicial de que os jogos, se aplicados de forma correta, s6 tém a acrescentar no desenvolvimento escolar,
facilitando a vida dos estudantes e também dos professores.

Palavras-Chave: Ensino-aprendizagem; Jogo da Memdria; Matematica.

1. Introducéo

Tentar aumentar o desempenho dos alunos € um fato bastante desafiador para os
professores e a gestdo escolar, eles devem estar sempre na busca de novos meios para prender
a atencdo dos alunos para os contetidos e fazer com que estes se interessem pelo que esta sendo

apresentado.

1 Universidade Regional do Cariri, e-mail: jucysaraiva20@gmail.com
2 Universidade Regional do Cariri, e-mail: aureliana.belem@urca.br
3 Universidade Regional do Cariri, e-mail: luciana.macedo@urca.br
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Sabe-se que a criatividade se apresenta-se como um fator fundamental para o
desenvolvimento de novas atividades no meio educacional, mas, para se aplicar algo novo,
criativo, divertido e inovador, se faz necessario vencer as resisténcias. Como dizem Natalia
Bernabeu e Goldstein (2012):

Quando comecamos a propor em aula atividades que desenvolvem a conduta ldica e
a criatividade, é preciso ndo s6 vencer os proprios temores e ansiedades, mas superar
também as resisténcias que os alunos manifestam diante daquilo que é estranho ou
novo para eles. (BERNABEU; GOLDSTEIN, 2012, p. 135).

O jogo se tornou um caminho viavel para o ensino ndo s6 da Matematica como também
das outras areas de conhecimento, visto que, além de atrair a atengdo dos alunos, torna a
aprendizagem mais divertida e descontraida, fazendo com que o aluno busque sempre mais o
conhecimento. Segundo Grando (2004), a Matematica habita 0s nossos pensamentos e, por este
motivo, 0s jogos tornam-se um mecanismo importante no processo de ensino-aprendizagem da

Matematica.

Vale ressaltar que 0 jogo é de suma importancia, pois esse desenvolve varias atividades
(fisicas ou mentais), auxiliando na fixacdo de conteldos e aprimorando nas coordenacdes

motora e muscular. Além disso, libera sensac6es de prazer, felicidade, emocéo e tensao.

Sabendo que 0s jogos possuem vantagens e desvantagens, faz-se necessario analisar
atentamente o desempenho e o desenvolvimento dos alunos frente aos jogos, observando os

prés e 0s contras, para assim, pensar na continuidade da aplica¢do ou ndo dos jogos.

2. Objetivos

Buscar conhecer as dificuldades dos alunos, para assim, aprimorar e desenvolver novas
habilidades, bem como incentivar os professores a abordarem cada vez mais uma aula ludica,

dindmica e atrativa.
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3. Metodologia

A pesquisa possui caracteristicas de natureza basica e exploratoria, onde seu universo
esta centrado na rede de Ensino Fundamental, podendo também estender-se ao Ensino Médio.
Foram utilizados livros pedagogicos como fonte de pesquisa, além de questionérios e aplicagdes

de jogos.

Inicialmente, foi apresentado um questionario sobre o contetdo de Fra¢des, onde estava
inserido em uma Web Quest, a qual detinha de algumas revisdes breves de alguns conceitos
como o de numerador e denominador, além das regras de adicdo, subtracdo, divisdo e
multiplicacdo de fracGes. Nela, os alunos puderam relembrar os assuntos ja citados, os quais,

foram aplicados nas questdes propostas.

Apds essa andlise, foi observado que a maioria dos alunos detém dificuldades com a
parte da divisdo e interpretacdo de problemas, além da dificuldade de relembrar regras

necessarias para a resolucao das questdes.

Tendo em vista este fato, foi elaborado um Jogo da Memadria sobre as Frages, o qual
buscava desenvolver as habilidades dos alunos, fazendo com que eles diminuissem suas davidas

em relacdo ao contetdo proposto, aprimorando suas capacidades de memorizacéo.

4. Resultados

Com o jogo apresentado, foram desenvolvidas questdes envolvendo as quatro operacoes
béasicas, regras e conceitos sobre as fracdes. Foram realizadas mais de uma partida e a cada
partida era notorio o desenvolvimento das criangas. Elas conseguiam pensar e responder as
operacOes cada vez mais rapido, ao tempo que se divertiram durante a construgcdo do seu
conhecimento. O aluno assume a postura de protagonista do processo de aquisicdo dos

contedidos matematicos.
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Ao final, foi feito um novo questionério, e nele, constatou-se, de fato, uma melhora na
aprendizagem dos participantes, pois a maioria das questdes foi respondida de forma correta.
Se inicialmente tinha, em média, 55% de acertos, apos a aplicacdo do jogo o resultado subiu

para 80% de acertos.

5. Consideracdes Finais

Notando-se que a utilizacdo do jogo matematico ajuda a internalizar melhor os
conceitos, se esses forem aplicados buscando objetivos em especifico, percebe-se que o aluno
passa a ter um grande avango no processo de aquisicdo do conhecimento.

Ao analisar as dificuldades presentes nas salas de aula e tendo em vista que 0s jogos
contribuem de forma positiva para a aprendizagem, eles sdo sim uma forma viavel para ajudar
no desenvolvimento do ensino. Além de serem eficazes, se aplicados de forma correta torna o

estudo mais pratico e dinamico.
6. Referéncias
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Sédo Paulo, SP: Paulus, 2004.

BERNABEU, Natalia; GOLDSTEIN, Andy. A brincadeira como ferramenta pedagdgica,
Sédo Paulo, SP: Paulinas, 2012.



S <
Q)L - IVIiaatoemmatica e« Intclig
& IViaatemmatica comtx

ligémnmcias artificiais,
cimabrasilcira pPpos
do COVII?— 19

172 SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA E TECNOLOGIA

MATEMATICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL CONTRA
A COVID-19

—
== ERowaa g’Fonteira
- i

Ozana da Silva Alencar !

RESUMO: A covid-19 é uma doencga contagiosa que tomou propor¢cdo mundial e afetou a
sociedade nas suas diversas dimensfes. Apenas 10 paises ndo registraram casos até o dia 26 de
novembro de 2020, isto é, em menos de um ano da sua eclosdo. Até esse mesmo dia foram registrados
mais de 60 milhGes de casos em todo 0 mundo, sendo 6.204.570 no Brasil, causando 171.497 mortes
no pais. Diversas areas do conhecimento se uniram no enfrentamento & pandemia, dentre elas,
destacaremos nesse trabalho a matematica e a inteligéncia artificial. Desde os primeiros registros da
doenca a matematica tem contribuido através de projecdes feitas com modelos matematicos que com
muita precisdo vislumbram diferentes futuros cenérios a depender diretamente das medidas adotadas
no presente. Além disso, a matematica oferece também uma ferramenta indispensavel: a estatistica. A
inteligéncia artificial por sua vez tem cooperado para a triagem e o pré-diagnéstico da doenca por
meio de sites e aplicativos que simulam consultas medicas. Além disso, a inteligéncia artificial vem
sendo usada no combate as fake news (noticias falsas). Esse trabalho objetiva por intermédio da
pesquisa, fomentar discuss@es a respeito da covid-19 e de como a matematica e a inteligéncia artificial
tém colaborado na luta pela redugdo do nimero de casos e pela cura definitiva. Anseia também que
através de tais debates o conhecimento produzido resulte em novas ferramentas de enfrentamento ao
virus.

Palavras-chave: Coronavirus. Inteligéncia artificial. Matematica.

1. Introducao

A covid-19 é uma doenca causada por um virus corona, cientificamente chamado de
SARS-CoV-2. De origem inglesa, a sigla SARS significa Severe Acute Respiratory
Syndrome, que em portugués quer dizer Sindrome Respiratéria Aguda Grave. A familia de
virus a qual pertence o coronavirus é abreviadamente chamada de CoV e por fim o nimero 2
diferencia o novo coronavirus do SARS-CoV que em 2002 embora nao tenha tomado a
proporcao de uma pandemia, também causou muita preocupacéao.

Os primeiros casos de covid-19 ocorreram em dezembro de 2019 em Wuhan, China. O
primeiro caso no Brasil foi confirmado em 26 de fevereiro de 2020 em S&o Paulo quando um
homem de 61 anos ao retornar de uma viagem a Italia testou positivo para o0 SARS-CoV-2.
Segundo o site do G1, foram registrados no Brasil 6.204.570 casos e 171.497 mortes até o dia

L Universidade Regional do Cariri, e-mail: ozana.alencar@urca.br
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26 de novembro de 2020 e no mundo o nimero de infectados ja ultrapassa a marca dos 60
milhdes.

A répida disseminagdo do virus por meio do contagio levou as unidades de saide ao
colapso, elevou de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o
namero de desempregados no Brasil em 33,1% chegando a 13,5 milhGes no més de setembro.
Além disso, segundo a Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura — UNESCO, o estudo de 91% dos alunos do planeta foi impactado pela pandemia.
Essas sdo apenas algumas das esferas atingidas fortemente pela covid-19, na melhor das
hipdteses os impactos levardo muito tempo para serem totalmente conhecidos, se possivel for.

Além da louvavel contribuicdo dos profissionais da salde, algumas outras areas do
conhecimento também tém se dedicado a essa causa. Dentre elas, ressaltamos a matematica e
a inteligéncia artificial, e é sobre as suas contribui¢Ges que versa este trabalho.

2. Objetivos

Esse trabalho objetiva fomentar uma discussdo a respeito da covid-19 e de como a
matematica e a inteligéncia artificial tém colaborado na luta pela reducédo do numero de casos
e pela cura definitiva. Anseia também que através desse debate, o conhecimento produzido
resulte na producdo de um material de qualidade para futuras revisdes bibliograficas e
sobretudo em novas ferramentas de combate a pandemia.

3. Metodologia

Como o tema abordado é recentissimo, as fontes de pesquisa disponiveis sdo 0s sites da
internet. Assim a abordagem metodoldgica deste trabalho consiste na pesquisa feita a esses
sites e na analise das informacgdes obtidas. Os sites em questdo foram cuidadosamente
escolhidos com base na sua relevancia e confiabilidade.

4. Resultados

Desde marco de 2020 o Brasil tem enfrentado um dos seus maiores desafios, uma crise
sanitaria sem precedentes que afetou praticamente todos os setores do pais. A matematica e a
inteligéncia artificial vém oferecendo subsidios para o enfrentamento da pandemia.
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A modelagem matemaética objetiva descrever os problemas reais da humanidade numa
linguagem matemética para que assim possa solucionéd-los através da teoria abstrata
previamente formulada. Quando se trata de epidemias e/ou pandemias ndo € a primeira vez
que a pratica da modelagem matematica € bem sucedida. Em 1760, o matematico Daniel
Bernoulli, pioneiro neste ramo, criou um modelo com equacdes diferenciais e contribuiu
significativamente para a erradicacdo da doenca infecciosa causada pelo virus da variola.
Modelos também foram criados para diversos tipos de gripes, para o virus do HIV entre
outras doencas.

Observando-se o historico das modelagens matematicas aplicadas a epidemiologia nota-se
que quando a disseminacdo da doenca € retratada em um grafico, geralmente ele assume o
formato de um sino onde quanto mais rapido for o espalhamento, mais agudo € o sino e
guanto mais lento for o contagio, mais achatada € a curva, por isSo a expressdo “precisamos
achatar a curva” passou a fazer parte do vocabulario de muitos nos altimos meses. A curva
muito aguda significa que em pouco tempo surgiram muitos novos enfermos precisando de

cuidados clinicos levando o sistema de satde a um colapso.

Por outro lado, ja se comprovou matematicamente que a covid-19 assume um crescimento
do tipo exponencial o qual é caracterizado por uma constante de aumento percentual por
periodo de tempo que ao ser multiplicada pela quantidade anterior de casos, gera a quantidade
atual. Isto é, a medida em que esse numero cresce, aumenta também essa constante de
crescimento que faz aumentar ainda mais o nimero de casos, desse modo, essa quantidade

cresce tdo rapido que gera a ideia de que € incontrolavel.

A partir disso, a matematica comprovou a necessidade do isolamento social, pois cada
novo caso acabaria infectando uma grande quantidade de pessoas que por sua vez fariam o
mesmo. Isso também concedeu as autoridades um prognostico da situacdo nos dias e meses
seguintes a depender do numero de casos atuais e das medidas adotadas. Isso é fundamental
para a tomada de decisbes. Além disso, os graficos, as porcentagens e as suas interpretacoes
também passaram a fazer parte do dia-a-dia das pessoas de forma mais acentuada. Tornou-se
clara a importancia dessas ferramentas para melhor organizacdo e compreensao dos dados.
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A inteligéncia artificial por sua vez, vem sendo usada no compartilhamento, tratamento e
armazenamento das informacGes, no combate as fake news (noticias falsas), na identificacéo e
no combate as aglomeracbes e etc. Focaremos sobretudo na sua cooperagdo com o pré-
diagndstico virtual que ocorre por meio de aplicativos, programas e sites. No dia 19 de marco
foi criado pelas startups Pixit e Axonn um site chamado CoronaBr. Este site conta com um
enfermeiro virtual, o Pedro, que simula uma consulta médica onde perguntas sdo feitas,
respostas sdo analisadas e pré-diagnésticos sdo dados. O site que também oferece diversas
informagdes sobre o virus e os cuidados necessarios, ja teve 21.884.312 acessos até 27 de
novembro dos quais mais de 94% completaram o teste. Outros algoritmos também foram
desenvolvidos através da inteligéncia artificial e tém oferecido 80% de precisdo nos
diagnosticos. Entretanto vale ressaltar que o pré-diagndstico virtual ndo exime a consulta
médica.

A partir de 29 de fevereiro passou a ser possivel tirar dividas sobre a covid-19 com um
rob6 chamado CheckCorona através do numero de whatsapp +55 16 9 8112-8986. O robé foi
programado pelo doutorando Murilo Gazzola do Instituto de Ciéncias Matematicas e de
Computacdo - ICMC da Universidade de Sdo Paulo - USP. Neste mesmo més, tornou-se
possivel obter em apenas 20 segundos o diagnostico da doenga por meio de uma tomografia
computadorizada dos pulmdes, essa técnica também foi desenvolvida a partir da inteligéncia
artificial e tem 96% de eficiéncia.

A inteligéncia artificial também tem colaborado significativamente com o combate as fake
news. Por exemplo, podemos citar o Grover criado a partir da inteligéncia artificial pela

Universidade de Washington e pela Allen Institute for Artificial Intelligence. O Grover conta

com 120 gigabytes de artigos jornalisticos reais e além disso, ele préprio gera inimeros textos
falsos e com isso consegue com 77% de confianca identificar noticias falsas quando
produzidas por outras maquinas ou pessoas e com 92% as suas préprias fake news.

Existem ainda diversas contribuicdes da matematica e da inteligéncia artificial no combate
a0 novo coronavirus. E necessario difundi-las com maior impeto, pois em primeiro lugar, a
informacdo correta tem salvado vidas e além disso, essas areas estdo perante a rara

oportunidade de finalmente receberem da sociedade em geral o mérito que merecem.
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5. Consideracdes Finais

Conforme cogitamos acima, esse cenario provocou na sociedade o beneplacito do quanto
a matematica é Util para solucionar problemas reais. E notavel o quanto esta ciéncia tem
contribuido para a prevencéo de casos de covid-19 através do melhor entendimento de como
se d& a sua disseminacdo. Nota-se também a importancia da inteligéncia artificial que num
cenario de panico pode oferecer de forma judiciosa as pessoas algo que se assemelhe a uma
consulta médica, tranquilizando a muitos e evitando ainda mais aglomeraces nos hospitais.
Além disso, também ¢é célebre a identificacdo de noticias falsas frente a pandemia pois, por
vezes evita que elas sejam compartilhadas. E por fim, a inteligéncia artificial tem sido
também forte aliada dos médicos oferecendo agilidade e eficiéncia nos diagnosticos que
outrora eram cuntatorios. Por essas e outas razfes a matematica e a inteligéncia artificial
fazem parte do ferramental dos epidemiologistas.
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MATEMATICA LUDICA: AS CONTRIBUICOES DE JOGOS MATEMATICOS EM SALA
DE AULA
Maria Francisca Pereira Bezerra *

Francisco Santiago de Morais 2

Orientadora: Denise Aparecida Enes Ribeiro?

RESUMO: O seguinte trabalho relata a importancia do ensino de matematica por meio de
atividades ladicas e como a aprendizagem ocorre de forma significativa segundo essa dinamica.
Uma perspectiva de enfrentarmos problemas encontrados nas instituigdes de ensino, sendo o
principal, a ndo aprendizagem dos alunos com aulas tradicionais. Buscando ampliar ainda mais,
levando aulas inovadoras para sala de aula envolvendo e buscando a melhor forma possivel de
processos de ensino/aprendizagem de matematica para 0s nossos alunos. Usamos pesquisa
bibliogréafica considerando contribui¢cbes de autores que nos possibilitaram entender como o
aluno desenvolve o conhecimento sobre atividades ludicas envolvendo uma aprendizagem
criativa e prazerosa. Desta forma conclui-se que as aulas com atividades lidicas de raciocinio
légico e jogos que estdo bem presentes no dia-a-dia dos individuos contribuem para o
desenvolvimento pessoal e profissional do educando. O intuito é a obtencdo de resultados
positivos, pois aulas diferenciadas trazem motivagdo, desempenho do pensamento independente
participacéo efetiva e capacidade de resolver problemas em grupo ou individual. Defende-se
neste trabalho que o uso do ludico como metodologia de trabalho estimula os estudantes no

aprendizado, sendo possivel serem explorados todos os conceitos matematicos.

Palavras-chave: Aprendizagem. Raciocinio Logico. Ladico. Matematica.
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1. Introdugéo

Buscamos com esse tema discutir a importancia de novas metodologias de
ensino para uma aprendizagem significativa de forma que os alunos se sintam
desafiados. Autores que contribuiram como ALRO; SKOVSMOSE (2010) e
OLIVEIRA (2007) e entre outros. A pesquisa feita para indica a necessidade de
entender como o aluno aprende com jogos. Almejamos melhor desempenho qualidade
de ensino construindo jogos mentais e desenvolvendo atividades dinamicas e que
desenvolvam o raciocinio l6gico e uma aprendizagem significativa onde o mesmo
aprende buscando informagBes ou conhecimento prévio, esses conceitos construidos e
moldados, facilitando a compreensédo de novas bases.

Baseando-nos em Oliveira (2007. P,5), temos que:

Ensinar Matematica é desenvolver o raciocinio l6gico, estimular o
pensamento independente, a criatividade e a capacidade de resolver
problemas. ‘“Nés, como educadores matematicos, devemos procurar
alternativas para aumentar a motivagdo para a aprendizagem,
desenvolver a autoconfianga, a organizagdo, a concentracao,
estimulando a socializagdo e aumentando as intera¢des do individuo
com outras pessoas”. ( OLIVEIRA, 2007).

Portanto os discentes mediante ao processo investigativo devem buscar suas
préprias  estratégias de solucdo, tornando-se os elaboradores de seus conhecimentos,
havendo também contato com a sociedade para sua autoconfianca e desempenho.

Como podemos ajudar os discentes em uma aprendizagem ladica de forma
satisfatoria e que aprendam, mas com motivagdo. Entdo fomos para sala de aula aplicar
essas novas metodologias de ensino que estdo presentes no proprio cotidiano.

Além disso, cabe ao professor buscar as ferramentas oportunas para atrair a
atencdo do aluno, despertando nele a vontade de aprender e continuar aprendendo. O
presente contexto relata a importancia de atividades Iudicas para melhor desempenho

dos discentes.
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2. Objetivos
Discutir a importancia de novas metodologias de ensino para uma aprendizagem
significativa de forma que os alunos se sintam desafiados. Mostrar os resultados
obtidos na pesquisa realizada e indicando a necessidade de entender como o aluno
aprende utilizando o jogo. Propor atividades com jogos para melhorar o desempenho e
qualidade de ensino construindo jogos mentais desenvolvendo atividades dindmicas que

tenha raciocinio l6gico como batalha naval corrida da Matematica entre outros jogos.

3. Metodologia.

Foram aplicados jogos e trabalhos de carater ludico e cunho cientifico.
Elaborados e aplicados jogos matematicas e dindmicas buscam desenvolver o raciocinio
I6gico, a capacidade de concentracdo e atencdo. Dessa forma percebemos que os alunos
se interagiam e queriam ter uma pontuacdo melhor que dos seus colegas percebemos
que as atividades em grupo estimula ainda, mas a aprendizagem dos discentes.

Deste modo percebemos que podemos transformar que as aulas tradicionais em
aulas estimulantes e prazerosas e desafiadoras dessa forma extingam os alunos a uma
obtencdo de respostas corretas. O estagio no 6° ano com 26 alunos e 7° ano com 30
alunos, com ajuda de outros estagiarios tivemos a oportunidade de trazer uma semana
com aulas diferenciadas com atividades ludicas de matematicas deixando os alunos
motivados e curiosos.

Segundo os pensamentos de ALRO; SKOVSMOSE (2010, P.47):

Intencdo e acdo estdo intimamente ligadas, [...]. A inten¢do da agdo esta
presente na préopria acdo. O mesmo vale para a aprendizagem. Os
alunos ndo tém que encontrar uma razdo para aprender antes de se
deixarem envolver na aprendizagem. As intengdes tém de estarem
presentes no proprio processo de aprendizagem. (ALRO;
SKOVSMOSE, 2010).

Portanto os discentes mediante ao processo investigativo devem buscar suas

proprias estratégias de solucéo, tornando-se elaboradores de seus conhecimentos.
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‘ 4. Resultados
Nesse trabalho fomos para sala de aula em buscar e esclarecer por que os alunos
aprendem como maior facilidade com jogos e atividades ludicas. Observamos que o
rendimento da disciplina de matematica tinha caido muito.

Entdo observamos aulas durantes nosso estagio e pedimos ao professor de
matematica permissdo para assumirmos as suas aulas de maneira diferente, trazendo no
lugar de aulas tradicionais métodos ludicos com jogos e dindmicas de raciocinio
I6gico. Observamos a tabela abaixo de rendimento de matematica do 6° com 26 alunos e
7° ano com 30 alunos da Escola Ossian Alencar Araripe no 1° e 2° bimestre em 2018.

Percebemos que no gréfico primeiro e segundo bimestre houve um crescimento
do primeiro bimestre para segundo dos alunos do 6° ano estdo na média de 45% e no
segundo bimestre passam para 51%, no 7° ano o primeiro bimestre de média 48%
passam para 53%. Esses sdo os resultados antes da semana lldica, baseamos nesses

resultados, para observa-se com a semana ludica de matematica ouve regresso ou nao.

FIGURA 01: Grafico sobre as Avaliacdes Bimestrais Azul 6° ano, Vermelho: 7° ano.

RESULTADO DAS AVALIACOES BIMESTRAIS

80%

60%
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12 Bimestre 29 Bimestre 39 Bimestre

Fonte: Maria Francisca (2018)

Observamos que depois da semana de atividade ludica o professor nos pediu para
aplicamos sua avaliacdo cuja fizemos a a media das turmas do 6° ano teve uma média

68% e 0 7° ano obteve uma média 72%. O btiveram resultados positivos, podemos
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perceber que houve um crescimento estimulante da aprendizagem dos alunos com
apenas uma semana de metodologia Iidica. E importante observar que os métodos

utilizados estdo realmente tendo resultados satisfatério com os discentes.

Considerac0es Finais
Neste artigo foram apresentados resultados de um trabalho realizado no ensino
fundamental, alunos do sexto e sétimo ano sendo ponto principal desenvolver o0s
conhecimentos matematicos com atividade ludicos. O uso do jogo de atividades de
raciocinio logico proporcionando uma metodologia diversificada tornando com as
aulas de matemética mais atrativa mais prazerosa, auxiliando na aprendizagem da
matematica.

Durante o trabalho pelos alunos demonstraram  maior motivacdo na
aprendizagem, assimilando os conteudos com maior interesse e achando divertido. O
trabalho buscou motivar os alunos a pensar, raciocinar, buscar informagdes e construir
seu conhecimento ndo apenas resolvendo listas de exercicio e aplicacdes de formula.

Destacando também, que o trabalho em grupo favoreceu a trocas de
experiéncias entre os alunos favorecendo a ap
rendizagem. Observar o que o trabalho desenvolvido com jogos e atividades de
raciocinio l6gico ofereceu uma metodologia capaz de desenvolver o raciocinio ldgico,

as habilidades matematicas e a socializacdo dos discentes envolvidos.

Referéncias
ALR®@, Helle; SKOVSMOSE, Ole. Dialogo e aprendizagem em educacao
matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. (Cole¢do Tendéncias em Educacgdo

Matematica).

OLIVEIRA, S. A. O ludico como motivagdo nas aulas de Matematica. BA, Uneb.
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Mundo Jovem, junho de 2007, p. 5.
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NORMAS ABNT PARA CONSTRUCAO DE
TRABALHOS ACADEMICOS

Veronica Nogueira do Nascimento *

RESUMO: A formatacdo dos trabalhos académicos a partir das Normas ABNT é essencial
para a padronizacdo destes no Brasil, promovendo qualidade e contribuindo para a
disseminacdo das producdes cientificas em todo o pais. O presente minicurso tem como
objetivo geral proporcionar aos participantes conhecimentos sobre as Normas ABNT para
apresentacdo de trabalhos académicos. A partir deste, pretende-se: identificar as principais
dificuldades dos educandos quanto ao uso das Normas; apresentar as principais mudancas
ocorridas nas Normas nos ultimos cinco anos; e exemplificar o uso das Normas nos diversos
trabalhos académicos. O minicurso sera realizado em dois encontros de quatro horas cada, em
formato de videoconferéncia, através do aplicativo Google Meet. Serd utilizada uma
metodologia expositiva-dialogica, com o auxilio de slides para a apresentacdo dos conteudos.
Saber utilizar as Normas ABNT proporcionara aos discentes um melhor desempenho na
construcdo e apresentacdo dos seus trabalhos académicos, assim como na propagacao destes
fora da Universidade através das publicacdes e divulgacdes cientificas.

Palavras-chave: ABNT. NBR. Trabalhos Académicos.
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RESUMO: Um dos grandes desafios da matemética é descobrir e caracterizar padroes recorren-
tes. Muitos desses padrdes sao a priori notados pela intuicdo. Especificamente na matemaética a
validagao de determinados resultados decorre de uma técnica de demonstracao chamada indugao
matematica. Esse método permite provar resultados referentes aos ntimeros naturais e apesar
de ser um contetudo abordado prioritariamente no ensino superior, pode também ser explorado
ainda no ensino bésico, desde que sejam feitas as devidas adaptacoes. Neste sentido, este tra-
balho tem por objetivo apresentar o Principio da Inducao Matematica Completa - PIMC, a
fim de despertar o interesse de professores da educagao basica em explorar a fundamentacao
do método axiomatico permitindo que os discentes solucionem problemas a partir do método
estudado ao passo em que se habituam as demonstracées matematicas. Dentre as aplicagoes
que serao apresentadas se destacam: a soma dos n primeiros niimeros naturais e os problemas:
a pizza de Steiner e o encontro da falsa moeda.

Palavras-chave: Principio da Inducao Matemaéatica Completa; Demonstracao; Proble-
mas matematicos; Ensino basico.

1. Introducao

A exploracao da aprendizagem indutiva vem sendo fortemente utilizada para o de-
senvolvimento do aluno no processo de ensino aprendizagem. Nas ciéncias naturais, por
exemplo, a indugao empirica possibilita a formulacao de leis a partir de um grande nimero
de observacoes adequadamente selecionadas.

Entretanto, na matematica a validagdo de um resultado ocorre de forma completa-
mente diferente. Nesse sentido, este estudo apresenta o Principio da Inducao Matematica
Completa - PIMC, uma técnica de demonstragao explorada no ensino superior mas que



pode ser abordada, de forma adequada, ainda no ensino médio despertando assim o inte-
resse dos alunos pela matematica.

2. Objetivos

Este trabalho objetiva conceituar o Principio da Inducao Matematica Completa, des-
pertando o interesse de professores da educacao bésica em explorar a fundamentacao do
método axiomatico permitindo aos discentes solucionar problemas matematicos a partir
do comportamento de determinados casos particulares.

3. Metodologia

Por se tratar de um trabalho de matematica pura, a metodologia se resume a pesquisas
bibliograficas e resolucao de problemas envolvendo a aplicacgao da técnica de desmons-
tracao explorada.

4. Resultados

4.1 Inducao matematica

A indug@o matemaética é uma técnica de demonstragao utilizada para provar resultados
referentes aos nimeros naturais. Em linhas gerais, esse método de prova apresenta-se em
duas etapas, a primeira chama-se base da inducao e nela verificamos a validade de
uma dada afirmacao para um determinado nimero natural a. Sendo a primeira etapa
satisfeita, devemos supor sua validade para algum natural £ > a e em seguida provar a
validade para seu sucessor (k + 1), a essa etapa damos o nome de passo da indugao.
O cumprimento das duas etapas implica que a afirmacao é verdadeira para todo natural
maior do que, ou igual a a.

Em sequéncia apresenta-se o teorema do Principio da Inducao Matematica Completa
- PIMC, sua prova pode ser dada facilmente a partir do Principio da Boa Ordem que
assim como (HEFEZ, 2007) enunciaremos a seguir.

Principio da Boa Ordem: Todo subconjunto nao vazio de nimeros naturais contém
um elemento minimo.

E importante destacarmos também que consideraremos o conjunto do ntiimeros natu-
rais a partir do nimero 1, assim N = {1,2,3,...}.

Teorema 1. Sejam a um nimero inteiro e S o conjunto de numeros naturais maiores do
que, ou iguais a a. Se S tem as sequintes propriedades:

1. a€sS;
2. Se um inteiro k > a pertence a S, entdo k + 1 também pertence a S.
Entdo, S ¢ o conjunto de todos os naturais maiores do que, ou 1guais a a.

Demonstracao. Sejam a um numero inteiro e S um conjunto de inteiros maiores do que,
ou iguais a a tais que: a € S e se um inteiro £ > a pertence a S, entao k + 1 também
pertence a S. Suponhamos por absurdo que S nao seja o conjunto de todos os naturais



maiores do que, ou iguais a a. Seja S’ o conjunto dos nimeros naturais maiores do que,
ou iguais a a que nao estao em S. Como S’ é um conjunto de inteiros positivos limitados
inferiormente, pelo Principio da Boa Ordem, temos que S’ possui elemento minimo. Seja
m = min S’. Note que a < m e além disso, a < m —1 < m. Logo, m — 1 & S’ pois,
m—1<m=min 5. Assim, m—1 € S. E por hip6tese, m — 1+ 1 também pertence a S.
Dai, m € S. O que é uma contradi¢ao. Logo, S é o conjunto de todos os naturais maiores
do que, ou iguais a a. O

4.2 Inducao matematica e alguns problemas

Abordaremos a seguir alguns problemas matematicos que possuem uma demonstracao
dada pela inducao matematica e que podem ser facilmente explorados no ensino basico.
Todavia, é importante ressaltar que conforme (BURTON, 2016) "embora a indu¢ao ma-
temadtica forneca uma técnica padrao para a tentativa de provar enunciados sobre os in-
teiros positivos, uma desvantagem é que ela nao ajuda na formulacao de tais enunciados”.

Dessa forma, faz-se necessario que o professor ao abordar essas tematicas faca as
interferéncias necessarias para que os alunos compreendam como se da a propriedade que
pretende generalizar. A seguir veremos alguns exemplos de problemas que podem ser
trabalhados no ensino médio.

Problema 1. Prove que a soma dos n primeiros niumeros naturais €
(n+1)-n
5 .

Solugao: Para usar o Teorema 1 vamos primeiramente verificar a base de inducao. Per-
ceba que ao tomarmos apenas nimero 1 a sua soma deve ser 1. De fato, para n = 1,
temos que a formula é valida pois,

P(n) =

(1+1)-1
2

Caso nao fique satisfeito basta verificar a expressao paran = 2. Esta também é verdadeira,
pois,

P(1) = ~ 1

p@p:giglzza

Admitamos agora que para algum valor k& € N se tenha P(k) vélida, ou seja,

1) -
P(k;):1+2+3+---+k:w.

Somando k + 1 a ambos os lados dessa igualdade temos,

(k1) -k

1+2+3+--+k+(k+1) = (k+1)

(k+1)-k+2k+2

2
(k+1)-k+2(k+1)
(k+ 1)%k +2)
2 Y
estabelecendo assim a veracidade de P(k + 1). Portanto, a férmula é valida para todo
n € N.




A seguir exibiremos um problema ficou conhecido como A Pizza de Steiner e foi pro-
posto em 1826, pelo gedmetra alemao Jacob Steiner (1796-1863).

Problema 2. Qual € o numero mdzrimo de pedagos em que uma pizza pode ser dividida
por n cortes retilineos?

Solucao: Para resolver este problema faz-se necessario que seja formulada a seguinte
expressao matematica:

2+n+n?
= 5 .
Usando o método de inducao matematica, primeiramente devemos verificar a base de
inducao. Sabemos que para 1 corte, temos dois pedacos. Dessa forma a expressao é
valida, pois para n = 1 temos,

P(n)

241417
=—F—=

P(1) 2.

Suponhamos agora que para n cortes a férmula para P(n) seja verdadeira, ou seja, obtemos
um nimero maximo de P(n) : (2 4+ n + n?)/2 cortes. Mostraremos a seguir que caso seja
feito mais um corte a validade dessa expressao também ocorre. Perceba que para obter
o numéro maximo de cortes é necessario que nenhum corte passe por uma intersecao de
cortes anteriores. (Faga um esbogo para sua melhor compreensao). Por outro lado, tendo
o0 (n+1)-ésimo corte encontrando todos os n cortes anteriores, passamos a ter 7.+ 1 novos
pedacos: o corte comeca em um determinado pedago e, ao encontrar o primeiro corte,
ele separa em dois o pedaco em que estd, entrando em outro pedago. Ao encontrar o
segundo corte esse processo novamente se repetido e assim segue-se sucessivamente até
encontrar-se o n-ésimo corte separando o ultimo pedaco em que entrar em dois. Dessa
forma, sao obtidos n + 1 pedacos a mais dos que ja existiam. Logo,

Pn+1) = P(n)+ (n+1)

2+ n+n?
= 4+

24+ n+n?+2n+2

2
(n+1)*+(n+1)+2
2 )

mostrando que a féormula é valida para n + 1 cortes.

Por fim, veremos o problema do encontro da falsa moeda:

Problema 3. Seja um conjunto de 3" moedas tais que uma delas € falsa, pois é mais
leve do que as outras. Nestas condigoes, € possivel descobrir a moeda falsa em n pesagens
numa balanca de 2 pratos.

Solucao: E facil ver que para n = 1 temos trés moedas. Perceba que colocando uma
moeda em cada prato e deixando a outra de fora, conseguimos resolver sem dificuldades
o problema, uma vez que se os pratos ficam em equilibrio, a moeda de fora sera a falsa,
caso contrario, a falsa serd naturalmente a que for mais leve. Suponhamos agora que
para algum k natural, com k pesagens se possa descobrir a moeda falsa entre 3¥ moedas.
Considerando 3! moedas, basta separa-las em 3 grupos de 3* moedas cada. Observando
que 3! = 3% . 3 e aplicando o método similar ao caso n = 1 descobre-se com uma sé

4



pesagem em qual destes trés grupos se encontra a moeda falsa. Dessa forma, pela hipdtese
de inducao, realizam-se entao as k pesagens necessarias para se descobrir a moeda falsa
que, junto com a pesagem ja efetuada, perfazem o total de k + 1 pesagens. Logo, por
inducao, a proposicao esta demonstrada.

5. Consideracoes finais

Conforme Immanuel Kant (1724-1804), “todo conhecimento humano comeg¢a com in-
tuicoes, entao passa para os conceitos e termina com ideias”. E imprescindivel que o
professor conduza o aluno em cada uma dessas fases visando o seu desenvolvimento pleno.
Trabalhar com a inducao matematica contribui para uma excelente pratica pedagogica
pois, a partir dela pode-se trabalhar a logica matematica além da articulagao do pensa-
mento critico e da elaboracao da solugao em si. Isso transcende a mera reproducao de
férmulas e métodos praticos e leva o aluno a desenvolver-se plenamente.

Referéncias

[1] Burton, D. M. Teoria Elementar dos Nimeros. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

[2] Hefez, A. Indugao Matematica. Rio de Janeiro: Universidade Federal Fluminense,
2007.



SE%
\i

—
@ 7 IVIaatcamatica « Inmtclig

IVIiatesmnatica conmtx,

173 SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA E T NOLOGIA
St me i RAAL - % picnsn P 12 Elhne ;

do cl’vl?— 19

O TEOREMA DO VALOR INTERMEDIARIO E
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RESUMO: Nos cursos de licenciatura em mateméatica o conceito de continuidade de fungoes é
bastante enfatizado por se tratar de um topico de suma importancia para a formagao do futuro
professor de matemaética. O classico Teorema do Valor Intermediario (TVI) faz parte desse estudo
(e também das disciplinas de Célculo) e tem sua importancia justificada ndo apenas pelo proprio
resultado que traz, mas também pela sua vasta gama de aplicacoes tedricas e préticas tanto no
ensino superior como na demonstracio do Teorema Fundamental da Algebra e do Teorema do
Ponto Fixo, quanto no ensino médio no estudo da existéncia de raizes de uma equacgao. Diante
disso, este trabalho consiste em uma revisao bibliogréafica e tem por objetivo apresentar o referido
teorema seguido de uma das suas demonstragoes e de algumas das suas muitas aplicagbes. A
priori é feita uma abordagem sobre fungoes continuas por meio de defini¢oes e exemplos para

melhor compreensao do tema.

Palavras-chave: Aplicacoes; Ensino médio; Ensino superior; Fungoes continuas; Teo-

rema do valor intermediario.
1. Introducao

Um componente de suma importancia na formagao de um professor de matematica é
a disciplina de analise. Nesta, a nocao de continuidade ¢ um tema central que por sua
vez conta com uma forte ferramenta: o Teorema do Valor Intermediario. O TVI deve-se
ao matematico, tedlogo e filosofo tcheco Bernhard Bolzano (1781 - 1848) que no inicio
do século XIX apresentou uma demonstracao para este resultado que outrora era usado

apenas com base na intuicao geométrica. Esse teorema pode ser demonstrado facilmente



a partir de outro resultado do mesmo matematico e assim o faremos aqui.
2. Objetivos

Este trabalho objetiva apresentar uma demonstracao do Teorema do Valor Intermedi-
rario e algumas aplicagoes que podem ser trabalhadas no ensino médio e outras no ensino

superior.
3. Metodologia

Por se tratar de um trabalho de matemética pura, a metodologia se resume a pesquisas

bibliograficas e ao aprofundamento das discussoes.
4. Resultados

Segundo (LIMA, 2014): "A ideia de fun¢ao continua € o tema central da topologia".
O Teorema do Valor Intermediério é uma importante ferramenta que compoe este estudo.
Sua demonstracao pode ser dada facilmente a partir de outro teorema de Bolzano. E o
que faremos a seguir, mas antes vejamos a definicao de fungao continua, a caracterizagao

via limites e alguns exemplos.

Definicao 1: Uma funcao f : X — R ¢é continua em a € X quando, para todo € > 0
dado arbitrariamente existir § > 0 tal que x € X e |[xr—a| < § impliquem | f(z)— f(a)| < e.

Dizemos que f : X — R é continua quando f for continua em todos os pontos de X.

Definigao 2 (Caracterizagao via limites): Dizemos que uma fungao f : X — R é
continua no ponto a € X quando,
i) lim,_,, f(x) existe, isto &, lim, ..+ f(z) = lim,_ .- f(x).

i) lim,_,, f(z) = f(a).

Exemplo 1: A fungao f: R — R dada por f(x) = 5z + 3 é continua em = = 1. De
fato, dado € > 0 arbitrario. Supondo que para todo x € R se verifique |x — 1| < 4. Agora
note que |f(x) — f(1)| = [5x+3— (5+3)| = 5|z — 1| < 56. Assim, para que seja satisfeita
a Defini¢do 1 basta tomar 0 = €/5.

Exemplo 2: A func¢ao g : R — R dada por

() 2—9 se <0
x) = ,
g 0 sex =0



¢ descontinua em x = 0. Com efeito, note que lim, o = lim,_,o(z* — 9) = —9. Enquanto

pela definigao da funcao g, g(0) = 0. Segue da Definicio 2 que g é descontinua em = = 0.

Teorema 1 (Teorema de Bolzano): Seja f : [a,b] — R uma fun¢do continua. Suponha

que f(a) e f(b) tenham sinais contréarios. Entao existe ¢ € (a, b) tal que f(c) = 0.

Figura 1: Ilustracao do Teorema 1

W

fla)

F{()]

Fonte: Google, 2020.

Teorema 2 (Teorema do Valor Intermediario): Seja f : [a,b] — R uma funcdo conti-
nua. Se f(a) < d < f(b) entao existe ¢ € (a,b) tal que f(c) =d.

Demonstragao. Considere a fungao auxiliar g : [a,b] — R dada por g(z) = f(x) — d onde
x € [a,b]. A func¢do g é continua, pois é a diferenca de fungdes continuas. Além disso,
g(a) = f(a) —d < 0eg(b) = f(b) —d > 0. Assim, pelo teorema anterior existe ¢ € (a,b)
tal que g(c) =0, isto ¢, f(c¢) —d =0, ou seja, f(c) =d. ]

OBSERVACOES:
1. O mesmo resultado vale se for f(b) < d < f(a).
2. Convém ressaltar a importancia da hipotese da continuidade da fungao. Veja no exem-

plo a seguir que sem ela, a conclusao do TVI nao pode ser assegurada.

Exemplo 3: Considere a fungao f : [0, 2] — [0,2] dada por

f(a:)—{ r sexel0,2]\{1} '

2 sex=1

A funcao f é descontinua, pois é claramente descontinua em x = 1. Embora se tenha
f(0)=0<1<2= f(2) nao existe ¢ € (0,2) tal que f(c) = 1.

APLICACOES:

Algumas aplicagoes deste teorema podem ser trabalhadas até mesmo no ensino médio,

oferecendo aos alunos um embasamento mais sélido da matematica e apresentando-lhes



um ambiente onde se notam as aplicagoes da matematica. Veremos algumas delas a seguir.

Exercicio 1: Mostre que a equacio 32° 4+ 5z — 10 = 0 admite pelo menos uma raiz
real entre 1 e 2.
Solugio: Considere a funcao f(x) = 323 + 5z — 10, a qual é continua por ser uma fungao
polinomial. Note que f(1) = —2 < 0 < 24 = f(2). Portanto, pelo Teorema de Bolzano,
(ou pelo TVI) existe ¢ € (1,2) tal que f(c) = 0. Isto &, a equagao dada tem raiz entre 1

e 2. De fato, x = 1,1313 é uma raiz. Veja a ilustragao a seguir:

Figura 2: Raiz da Equa(;ao

i\l

Fonte: Google, 2020.

Exercicio 2: Sejam f e g fung¢oes continuas no intervalo [a, b] tais que f(a) < g(a) e
f(b) > g(b). Mostre que existe ¢ entre a e b tal que f(c) = g(c).
Solugao: Considere a fungao auxiliar h(z) = f(z) — g(x) a qual ¢ continua por ser a
diferenga de fungoes continuas. Como f(a) < g(a) e f(b) > g(b) temos h(a) < 0 < h(b).
Assim, pelo TVI existe ¢ € (a,b) tal que h(c) =0, isto &, f(c) = g(c).

Exercicio 3: Seja f:[1,1] — [1,1] uma fungao continua. Prove que existe ¢ € (1, 1)
tal que f(c¢) =1—c.

Exercicio 4: Seja f : [-2,0] — [0,4] uma funcdo continua. Mostre que existe
€ (—2,0) tal que f(c) =
Solugoes: Para resolver os exercicios acima, basta considerar as fungoes auxiliares hy(x) =
1 — 2 — f(x) e ho(z) = 2% — f(z) respectivamente, e proceder como no Ezercicio 2.
Existem também aplicacoes menos triviais, as quais podem ser trabalhadas em cursos

de graduagao que sao por exemplo, os corolarios do TVI. Vejamos alguns a seguir.

Corolario 1: Seja f uma funcao continua em um intervalo onde é sempre nao nula.

Entao f é sempre positiva ou sempre negativa.

Demonstrag¢ao. Vamos provar por contrapositiva. Suponha que f é uma fungao continua
em um intervalo no qual muda de sinal. Assim, existem a e b no dominio Dy de f tais
que f(a) < 0e f(b) > 0. Podemos supor sem perda de generalidade que a < b e assim
notamos que f é continua em [a,b] C Dy. Além disso, como f(a) < 0 < f(b) segue
que 0 € (f(a), f(b)). Logo, podemos usar o TVI para garantir que existe ¢ € (a,b)

4
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tal que f(c) = 0. Contradizendo a hipotese de que f é sempre nao nula. Isso prova o

resultado. [

Corolario 2: Seja f : I — R uma fungao continua num intervalo I. Se a < b
pertencem a [ e f(a) < d < f(b), entdo existe ¢ € I tal que f(c) = d.

Demonstracao. Note que, como f é continua em [ pelas condi¢oes dadas para a e b
podemos garantir que f é continua em [a, b] e podemos aplicar o TVI garantindo assim a
existéncia de ¢ € [ satisfazendo f(c) = d. O

Corolario 3: Seja f : I — R uma fung¢ao continua num intervalo I. Entao f(I) é um

intervalo.

Demonstrag¢ao. A fungao f pode ser ilimitada tanto inferior quanto superiormente, mas
mesmo assim usemos uma notac¢ao simbolica e denotemos o« = inf f(x) e f = sup f(x)
com x € I. Observe que f(I) é de fato um intervalo e mais, os seus extremos sao « e [3.
De fato, dado y tal que o < y < 3 pelas defini¢oes de infimo e supremo (ou pela definigao
de conjunto limitado se for este o caso de f(I)) temos que existem a e b em I tais que
fla) <y < f(b). Dai, pelo TVI existe x € (a,b) tal que f(x) = y. Isso prova que f(I) é

um intervalo. O

As demonstragoes dos resultados a seguir podem ser encontradas em (ELON, 2014).

Corolario 4: Todo polinomio real p: R — R, p(z) = a,2" + ap, 12" ' + ... + @12+ ag

de grau impar (isto é, a, # 0 e n {impar) possui uma raiz real.

Corolario 5: Seja f: I — R uma fungao continua injetiva, definida num intervalo 1.
Entdao f ¢ mono6tona, sua imagem J = f(I) é um intervalo e sua inversa f=':J — R ¢é

continua.
5. Consideracoes Finais

Ainda h& muito que reverberar sobre este vasto assunto, mas pelo exposto ja se pode
notar que o TVI é de fato um resultado surpreendente do qual decorrem muitas aplicagoes

praticas e tedricas que podem ser exploradas tanto no ensino bésico quanto no superior.

Referéncias
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O USO DO GOOGLE FORMS NA CRIACAO DE ATIVIDADES
GAMIFICADAS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

Jeferson da Silva Gomes *
Weriton Jodo de Sousa 2
Elisangela Alves de Lima3
Cicefran Souza de Carvalho*

RESUMO: Durante muito tempo se concebeu que a aprendizagem estava ligada diretamente
ao sacrificio, a dor e ao sofrimento. Porém, na ultima década, autores como PRENSKY (2012,
P. 575) afirmam que é possivel gerar aprendizagem com alegria, prazer e diversdo. Nesse
sentido, os jogos e a gamificacdo se tornam espacos ludicos de aprendizagem e que podem
contribuir para o ensino da Matematica. O minicurso proposto tem o intuito de oportunizar aos
professores das varias areas do conhecimento o contato com a gamificacdo através das
plataformas digitais.

O publico alvo deste trabalho séo os professores que atuam no ensino basico e médio,
alunos de graduacéo e pds-graduacdo que estejam interessados em novas estratégias de ensino
com foco na motivacdo dos alunos e de como ela pode ser potencializada com a utilizacdo das
tecnologias digitais, em especial 0 Google Forms e como € possivel utilizar essa Plataforma
especifica para estes fins. Como resultado, espera-se que os professores se sintam capacitados
para propor atividades gamificadas nas suas aulas. No cenério educacional, por exemplo, a
gamificacdo sdo utilizados como metodologias ativas pelo fato de possibilitar aos alunos uma
participacao ativa e autbnoma.

RECH (2016, p. 41) afirma que, as metodologias ativas se destacam na forma de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as
condicdes de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica
social, em diferentes contextos.

Como metodologia, se conceituara o que é gamificacdo e os elementos necessarios
para uma atividade gamificada; interacdo com um modelo da utilizacdo do Google Forms para
a criacdo da atividade gamificada. Preenchimento do Canvas da Gamificacdo e se espera que,
ao final do minicurso, os cursistas compreendam o que € a gamificacao e suas potencialidades
para educacdo, como também se sintam capacitados para desenvolver atividades gamificadas
utilizando o Google Forms.

! Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: jeferson.silva08.jsg@urca.br
2 Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: weritonjoao33@gmail.com

3 Universidade Regional do Cariri (URCA), e-mail: elannyaraujo2@gmail.com
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Os Beneficios do S(adrez Como Ferramenta Pedagdgica no processo de
Ensino - Aprendizagem em Meio a Pandemia:

O Xadrez no Processo de Formagéo
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Resumo

O presente estudo objetivou apontar os beneficios do xadrez como ferramenta pedagdgica
complementar no processo de ensino-aprendizagem dos alunos da escola Senador Dirceu Mendes
Arcoverde do municipio de Caldeirdo Grande do Piaui em meio a pandemia da covid-19. O eixo
norteador da pesquisa foi descobrir se 0 xadrez é de fato um importante aliado ao processo de ensino-
aprendizagem do aluno. O referido estudo teve carater exploratorio e descritivo com a combinagdo de
métodos quantitativos e qualitativos, através de pesquisa bibliografica, documental e de campo. Os
dados foram obtidos mediante aplicacdo de questionarios, tendo como sujeitos da pesquisa uma
amostragem de vinte alunos do 7° e 9° ano do Ensino Fundamental Il e dois profissionais que
trabalham na escola e professores e coordenadores pedagdgicos. Os principais autores utilizados para
fundamentar a pesquisa foram: Sé& (1988), Rezende (2005), dentre outros. Foi possivel entender que o
xadrez é uma excelente ferramenta que veio somar com as demais disciplinas curriculares. A inclusao
do xadrez na grade curricular da escola agrega inimeros beneficios para o desenvolvimento das
habilidades cognitivas dos alunos. Os alunos afirmam que gostam de jogar xadrez e ressaltam que a
pratica do jogo desenvolve a concentracdo e a paciéncia. Fator ratificado pela equipe docente quando
afirma que a implantacdo do xadrez na grade curricular da escola foi bastante assertiva, pois € notorio
o desenvolvimento e evolucdo da concentracdo na maioria dos alunos, além de outras habilidades que
0 ato de jogar desenvolve.

Palavras-chaves: Xadrez Pedagogico. Jogo xadrez. Atividade Ludica.

1 Introducéo

O xadrez, a partir da analise de sua complexidade, pode ser interpretado dos mais
diferentes pontos de vista: como um desafio a ser conquistado, o0 qual requer certa dose de

raciocinio e esforco pessoal, a maneira que a partida se desenrola com todos os seus detalhes e
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2Universidade Regional do cariri, email: kaiqueseedart@gmail.com
3Universidade Regional do cariri, email: aparecidoxa.j@gmail.com
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lances planejados com certa imaginagédo criando uma atmosfera de beleza impar semelhante a
uma obra de arte (Piaget, 1977). Neste aspecto o xadrez tem objetivo educativo e recreativo.

Com o advento das novas tecnologias e as praticas educacionais cada vez mais
modernas, as escolas em meio a pandemia aumentaram a necessidade de buscar atividades
ludicas que contribuem para melhorar a capacidade intelectual e psiquica dos estudantes, fator
comprovado por especialistas na area.

O xadrez ajuda nas disciplinas, especialmente na matematica, pois, desperta o
raciocinio rapido, mas de maneira geral, é fundamental para poder jogar, saber as técnicas
adequadas para aplicar na vida, ajudando a manter a atencao na atividade que esta sendo feita,
sem dispensar ou desviar o pensamento. Desta forma foi observado na troca de informagdes
com professores de outras disciplinas que existe uma caréncia no raciocinio légico que atinge
0s estudantes do 7° e 9° ano do colégio Senador Dirceu Mendes Arcoverde.

Assim, o presente estudo buscou identificar as contribui¢es dessa atividade para o
processo de aprendizagem, utilizando o xadrez como um instrumento pedagdgico para 0s
educando de forma intensiva fazendo com que o xadrez se torne um exercicio eficaz e se
torne uma pratica regular, buscando sua interacdo com a coletividade. Diante do exposto,
objetivou-se apontar os beneficios do xadrez como ferramenta pedag6gica complementar no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos da escola Senador Dirceu Mendes Arcoverde.
Para tanto, buscou-se responder ao seguinte questionamento orientador do estudo: o xadrez
configura-se um importante aliado ao processo de ensino-aprendizagem do aluno?

Partindo dessa pergunta norteadora, a pesquisa se prop0s a investigar os beneficios
que a préatica do xadrez nas escolas podera trazer ao discente diante das novas tecnologias e
ferramentas educacionais para o desdobramento dos eixos tematicos, tracaram-se pontos a
serem seguidos para construcdo deste trabalho: descrever a histéria do xadrez até os dias
atuais; sua aplicabilidade no ambito escolar; e a importancia pedagogica do xadrez e 0s
beneficios de jogar xadrez.

Participaram da pesquisa dois profissionais que trabalham na escola e professores e
coordenadores pedagdgicos e 20 alunos do 7° e 9° ano do ensino fundamental. Optou-se por
utilizar questionarios com perguntas de mdaltiplas escolhas, para os alunos e questionario
aberto para equipe docente. Para tanto, decidiu-se por uma pesquisa de cunho qualitativo, por
se tratar de um tipo de pesquisa no qual, o pesquisador tem contato com 0 grupo ou
individuos a serem estudados.

Do ponto de vista social e académico, o presente estudo se configura relevante e de

interesse intelectual por que ressaltam a importancia do xadrez no ambito escolar, seus



beneficios na forma da producdo de conhecimentos cientificos, haja vista que conduz a
obtencgdo de novos conhecimentos neste tema no &mbito pedagdgico.

2 Objetivos

O xadrez como ferramenta pedagogica, pode dar um grande auxilio para 0s
professores em varios aspectos, como no desenvolvimento do raciocinio légico matematico,
desenvolver habilidades de observacdo, reflexao, analise e sintese, compreensao e selecdo dos
problemas pela analise do contexto geral. O presente estudo visa identificar os beneficios do
uso do xadrez como ferramenta pedagdgica para complementar o processo de ensino-

aprendizagem.
3 Metodologia

O referido estudo teve carater exploratério e descritivo com a combinacdo de
métodos quantitativos e qualitativos, através de pesquisa bibliogréfica, documental e de
campo. Tendo como ambiente de pesquisa a escola senador Dirceu Mendes Arcoverde, no
municipio de Caldeirdo Grande, Pl. Quanto & proposta pedagdgica, a escola tem como
referéncia a concepcdo do conhecimento enquanto processo de construcdo a partir da
interacdo entre 0 sujeito e 0 objeto de aprendizagem. Nela se preconiza a pedagogia
sociointeracionista por entender que se trata de grande eficacia no processo de construgdo do
saber.

Utilizou-se a pesquisa de base qualitativa, no qual o pesquisador tem um contato
direto com o grupo ou individuo a ser estudado e, apds a coleta, os dados sao interpretados e
ndo quantificados, tornando, assim, uma pesquisa mais detalhada e com certeza dos dados
obtidos. Participaram da pesquisa uma amostragem de vinte alunos do 7° e 9° ano do ensino
fundamental Il tendo em vista que esses alunos vivenciam as aulas de xadrez desde 0 4° ano
do ensino fundamental I.

Utilizou-se um questionario contendo sete perguntas com opg¢des de multiplas
escolhas, sendo uma das perguntas aberta, o qual foi aplicado individualmente dentre os
alunos selecionados. E dois profissionais que trabalnam na escola e professores e
coordenadores pedagdgicos, um dos critérios de escolha foi priorizar professores que
trabalham em sala de aula com a disciplina de matematica e que acompanham essas turmas de
alunos desde 4° ano do ensino fundamental | e a coordenagéo pedagogica por que acompanha

de perto o trabalho entre professor e aluno.



Na analise de dados deste estudo adotou-se o procedimento da pesquisa
qualitativa, primeiramente, realizando uma leitura dos dados coletados buscando as conexdes
entre as opcOes marcadas por cada entrevistado. Os questionarios abertos foram analisados da
mesma forma: sendo feita uma leitura, interpretacdo e comparagédo das respostas, pontos em

comum e divergente.

4 Resultados e Discussao

Participaram da pesquisa vinte alunos de faixa etaria 8 e 13 anos que cursam o 7° e 9°
ano ensino fundamental. Optou-se por utilizar questionarios com perguntas fechadas, abertas
de base qualitativa com tracos guantitativos. Escolheram-se alunos que cursam 7° e 9° ano do
ensino fundamental pelo fato desses alunos ja terem acesso as aulas de xadrez desde o0 4° ano
do ensino fundamental 1. Identificar a partir de qual idade o aluno comegou a jogar xadrez é
relevante tendo em vista que os resultados quanto ao bom desempenho deste aluno sdo mais
visiveis, fator que pode ser observado tanto no ambito intelectual quanto comportamental do
aluno.

Ao ser perguntado ao grupo pesquisado acerca de onde € com quem aprendeu
xadrez a maioria afirmou que foi na propria escola, fator ndo muito diferente quando lhes é
perguntado quem foi o professor que os ensinou, apenas quatro aluno pesquisados do universo
dos vintes alunos pesquisados mencionaram que aprenderam com outro professor.

Ao ser perguntado aos alunos pesquisados se 0s mesmo gostam de jogar xadrez,
85% responderam que sim, apenas 15% afirmam que ndo gostam desta modalidade de jogo, a
partir do momento em que se descobre que a maioria dos alunos gosta de jogar xadrez, é
pertinente verificar por que é bom jogar xadrez; quatorze alunos, o que corresponde a 70%, ao
ler as opcBes no questionario aplicado concordam que jogando xadrez, o aluno aprende a ser
disciplinado, paciente, que esta modalidade de jogo facilita o aprendizado de outras matérias;
quatro alunos marcaram que é bom jogar xadrez por que faz novos amigos, é um divertimento
e um excelente passatempo, dois alunos responderam que a pratica do xadrez € muito
importante, pois trabalha o raciocinio l0gico e a concentragao.

Ao ser perguntado que mudancgas descobriram apds iniciar a pratica do xadrez,
obtiveram-se as seguintes respostas, 60% dos alunos responderam desenvolveu a minha
concentracdo tirou notas melhores, 20% dos alunos responderam que aumentou a

concentracdo e 12% dos alunos responderam melhorei meu raciocinio légico, concentracao e



paciéncia e 8% dos alunos responderam fiquei mais paciente e com mais vontade de aprender
e com melhor raciocinio.

De acordo com Rezende (2005), o jogo de xadrez é um esporte que possui
mecanismos que contribuem para o desenvolvimento das fungdes cerebrais, dentre elas a
atencdo, concentracdo o julgamento, planejamento, imaginacdo, antecipagdo, memoria,

andlise de situacdes problemas e a criatividade.

5 Consideracdes Finais

Cada vez mais a modalidade xadrez vem ganhando destaque nas instituicbes de
ensino, fator comprovado e largamente debatido por especialistas da area e que nas suas
pesquisas ressaltam os beneficios que essa pratica milenar trabalhada de maneira pedagdgica
tem contribuido para o carater formativo sobre a personalidade dos jovens em idade escolar.

Desta forma, o xadrez escolar configura-se cada vez mais objeto de discussao acerca
da sua inclusdo nas escolas. Os profissionais da area da educacdo buscam fomentar a
possibilidade da implantacdo do xadrez nas escolas.

Para ressaltar a importancia do xadrez nas escolas, € preciso pensar ho bem-estar
psicoldgico que a préatica do jogo pode proporcionar, tendo em vista que 0s jovens gostam de
ser desafiados em seu desenvolvimento, sdo caracteristicas culturais e educacionais que
podem ser ressaltadas em defesa do xadrez como uma importante ferramenta a mais no

curriculo escolar.
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REFLEXOES SOBRE A MONITORIA DE ENSINO NA DISCIPLINA DE
INTRODUCAO A CIENCIA DOS COMPUTADORES
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RESUMO: Este trabalho de cunho qualitativo buscou verificar a contribuicdo das acGes da Monitoria
de Ensino no processo de aprendizagem dos estudantes da disciplina de Introducdo a Ciéncia dos
Computadores (ICC), no curso de Licenciatura em Matematica na Universidade Regional do Cariri —
URCA, Campus de Campos Sales, desenvolvida no periodo de aulas remotas durante o ano de 2020,
bem como na formagéo docente do estudante-monitor. Utilizamos um questionario composto por cinco
questdes para compreender, minimamente, a influéncia das ac¢des da monitoria na aprendizagem dos
estudantes da disciplina de ICC. Observamos que 0s estudantes consideraram a monitoria como
importante acdo de auxilio para a aprendizagem no &mbito académico, tanto para estes quanto para a
iniciacdo a aprendizagem da docéncia pelo estudante-monitor.

Palavras-chave: Monitoria. Iniciacdo a docéncia. Ensino. Aprendizagem.

1. Introducéo

A monitoria académica € considerada uma categoria de ensino e de aprendizagem que
consiste em um exercicio pedagogico, configurando-se como uma oportunidade para o
estudante desenvolver praticas inerentes a docéncia, envolvendo planejamento, organizacdo e
execucdo da atividade docente, permitindo ao estudante/monitor uma experiéncia que alia teoria
e pratica, proporcionando crescimento pessoal e profissional.

Nesse sentido, nos propomos a refletir sobre uma experiéncia de monitoria na disciplina
de Introducdo a Ciéncia do Computadores - ICC, do Curso de Matematica, da Universidade
Regional do Cariri (URCA), campus de Campos Sales, realizada durante o semestre 2019.2, em
meio a situacdo pandémica vivida neste ano de 2020, e analisar suas contribuicdes para a

ampliacéo do processo de aprendizagem dos estudantes e do monitor.
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Para isso, iniciamos discutindo aspectos fundamentais da disciplina de ICC para a
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formacdo do professor de Matematica a partir da Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(BRASIL, 2017) que orienta aos professores a realizarem atividades que contemplem o
desenvolvimento do pensamento computacional em toda a Educagdo Bésica. Na sequéncia,
apresentamos as a¢es de monitoria desenvolvidas na disciplina, fortalecidos pelas ideias de
Frison e Moraes (2010), Lins (2008) e Moraes (2016), ao analisar as concepgdes dos estudantes

a respeito da monitoria de ensino.

1.1 A monitoria na disciplina de Introducéo a Ciéncia dos Computadores (ICC)

A disciplina de ICC é ofertada no 1° periodo do Curso de Matematica, com carga horaria
de 72 horas, e composta por conhecimentos como, informatica, internet e Logica de
Programacdo. Além da aprendizagem técnica, o estudo dessas ferramentas deve permitir a
articulacdo entre estes temas para 0 exercicio a docéncia.

Na BNCC (BRASIL, 2017), encontramos 0 encaminhamento de desenvolvimento de
competéncias e habilidades de compreensao e uso de TDIC em préticas sociais, relacionadas ao

uso critico e responsavel das tecnologias conforme a competéncia geral 5,

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informago e comunicacéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (BRASIL, 2017, p. 7)

Nesse sentido, os estudantes da disciplina de ICC devem ser orientados para que
consigam utilizar a tecnologia de forma consciente, critica, formadora e responsavel no
ambiente escolar e em situacdes cotidianas, as quais contribuirdo para o aperfeicoamento do

seu desempenho profissional.

2. Objetivos
Compreender como a monitoria de ensino pode cooperar com a ampliagdo do processo

de ensino e de aprendizagem dos estudantes na disciplina de ICC.
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3. Metodologia
Esta pesquisa de cunho qualitativo (BOGDAN; BICKLEN, 1994), foi realizada por
meio de um questionario composto por cinco questdes, disponibilizado através da ferramenta
Google Forms, para avaliar, minimamente, a contribuicdo da monitoria para o0 processo de

aprendizagem da turma de ICC composta por 05 estudantes, indicados por A, B, C, D e E.

4. Resultados

O questionario abordou, inicialmente, se os estudantes tiveram dificuldades de acesso
as ferramentas tecnoldgicas necessarias para acessar as atividades da disciplina. Os estudantes
A, B e C disseram que ndo tiveram dificuldades para acessar as atividades disponibilizadas pelo
professor, ja os estudantes D e E responderam que encontraram dificuldades.

Caso a resposta dada a questdo anterior fosse afirmativa, na pergunta seguinte, 0s
estudantes deveriam justificar de que forma a falta de alguma das ferramentas interferiu em sua
aprendizagem. Os estudantes D e E que responderam com sim, afirmaram que foi devido a falta
de acesso a internet.

As atividades da disciplina eram disponibilizadas por uma plataforma virtual, neste
periodo 0 acesso a internet era necessario para assistir aulas, baixar e acessar as atividades, isso
reforca como a falta de internet interferiu na aprendizagem efetiva da disciplina.

A pergunta seguinte solicitou o ponto de vista dos estudantes a respeito do projeto de

monitoria. As respostas dos estudantes foram,

Sempre bom ter a monitoria, pra ajudar a tirar dividas, ou ajudar quando o professor
nado puder! (A, 2020).

Otimo. Assim além do professor que tem uma demanda grande, os alunos tém o
monitor que j& é uma segunda pessoa pra ajudar em algum contetdo! (B, 2020).
Muito bom para ajudar ter uma interacdo entre os alunos (C, 2020).

E bom (D, 2020).

Bom, é um auxilio importante para os alunos (E, 2020).

De acordo com Lins (2008, p.34), “através da monitoria ¢ construida uma relagdo de
ajuda entre o monitor e o professor”, tornando-a uma atividade académica complementar, de

desenvolvimento do aluno-monitor com o apoio do docente, participagdo ativamente no

processo de aprendizagem dos demais estudantes.
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Dessa forma, a monitoria traz beneficios para o estudante-monitor, o professor e 0s
estudantes da disciplina, promovendo um maior nivel de aprendizagem, compartilhamento de
conhecimento, poder tirar duvidas e sentirem-se mais a vontade para aprender com o colega.

Na sequéncia, questionamos aos estudantes se 0 projeto de monitoria realizado na
disciplina contribuiu para sua aprendizagem no periodo de aulas remotas e de que forma. Os
estudantes responderam que,

Quando temos dlvidas, ela [a monitora] nos auxilia. (A, 2020).

Com certeza. Na retirada de algumas duvidas (B, 2020).

N&o, néo tive muita dificuldade na disciplina (C, 2020).

Poucas vezes eu acessei 0 conteido das aulas, por que eu ndo tinha internet (D, 2020).
Sim, boa ajuda. Tendo em vista os repasses de informacgdes e orientacfes com a
disciplina (E, 2020).

Podemos observar que os estudantes deram énfase ao trabalho do monitor afirmando ter
sido um auxilio importante para sua aprendizagem no periodo das aulas remotas.

Depois, indagamos aos estudantes se 0 monitor desempenhou adequadamente seu papel
de acompanhamento e orientacdo das atividades realizadas pela turma. O estudante A,
respondeu “Com certeza”, os estudantes B, C, D ¢ E disseram que “Sim, adequadamente”.

Segundo Frison e Moraes (2010, p. 145) “a monitoria compreende uma estratégia de
apoio ao ensino em que estudantes mais adiantados nos programas de formacdo académica
colaboram nos processos de apropriagdo do conhecimento de seus colegas”. Assim, o trabalho
eficaz do monitor, contribui significativamente para a aprendizagem dos estudantes.

Por meio das respostas dos estudantes, compreendemos que o projeto de monitoria, de
forma geral, cumpriu como seu objetivo de cooperar com a ampliacdo do processo de
aprendizagem dos estudantes na disciplina de ICC, promovendo estudos e acfes necessarias
para a melhoria da formacdo destes futuros professores de Matematica.

Assentamos nossas ideias nas afirmacdes de Moraes (2016, p. 54) ao ressaltar que,

A formacdo docente representa um processo de construcdo e de (re)avaliagdo da
essencialidade do “ser professor”, ao tempo em que explicita, também, uma atitude
dialética de (re)leituras e (des)construcbes da pratica pedagogica, 0 que permite
perceber o docente no (re)dimensionamento das formas de ser e fazerse professor, na
efetivagdo das atividades educacionais.
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Neste sentido, entendemos que a formacdo docente vai além de um acumulo de
conhecimentos cientificos especificos, e, 0s projetos de monitoria auxiliam a construcdo da
formacdo profissional docente, ampliando os conhecimentos dos futuros professores para uma

atuacao que valoriza os diferentes saberes docentes necessarios para ensinar.

5. Consideracdes Finais

A experiéncia da monitoria permitiu ao estudante-monitor executar atividades no &mbito
da aprendizagem da docéncia, vivenciando experiéncias de contribuicdo para o processo de
aprendizagem dos estudantes, bem como no desenvolvimento de habilidades para a atuacéo
docente, mostrando a importancia do conhecimento tedrico e pratico computacional para a
formacdo dos futuros professores de Matematica.

Entendemos, portanto, a partir dos depoimentos dos estudantes, que o valor formativo
da monitoria estd, sobretudo, no investimento de cada estudante no seu proprio conhecimento

e, também, nos beneficios ofertados pelo acompanhamento da monitoria.
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RESUMO: A intensa expansdo das tecnologias digitais no séc. XXI, sob diferentes espacos e
contextos invadiu, também, o campo educacional. Essas mudangas convidam o docente para uma
posicdo critica em relagdo a tecnologia, informacdo e conhecimento como construcdes de saberes
necessarios. O trabalho docente é uma atividade eminentemente social e constitui o exercicio
profissional do professor. Assim, é necessario o desenvolvimento de diversas competéncias que
servem de base para o desempenho da pratica pedagdgica, entre elas, praticas pedagdgicas por meio de
metodologias ativas. Por esse viés, o trabalho teve como objetivo geral analisar a contribuicdo dos
saberes docentes para 0 desenvolvimento de préaticas pedagdgicas por meio de metodologias ativas na
sociedade da informacéo e do conhecimento. A pesquisa é de natureza qualitativa e se deu por meio da
analise bibliografica. O levantamento bibliogréfico examinou a produgdo académica que trata do uso
das metodologias ativas e da construcdo dos saberes docentes. Fundamentam o presente estudo 0s
seguintes autores: Azzi (2012), Ndévoa (2009), Rodrigues (2016), Bacich; Moran (2018) e Tardif
(2014). Os resultados parciais do estudo pdem em evidéncia a relagdo unissona existente entre 0s
saberes docentes construidos no decorrer da profissdo, oriundos das experiéncias individuais e
profissionais dos professores, e a escolha de metodologias de ensino. Nesse sentido, saberes docentes
fundamentados em um ideério de educagdo critica e emancipat6ria, em que 0 processo de ensino é
concebido como uma atividade conjunta do professor e do aluno, contribuem significativamente para
orientar o professor no desenvolvimento de préaticas pedagogicas fazendo uso de metodologias ativas e
inovadoras.

Palavras-chave: Saberes docentes. Metodologias ativas. Formagdo Docente.

1. Introducéo

O trabalho docente é uma atividade eminentemente social e constitui o exercicio
profissional do professor. Assim, é necessario o desenvolvimento de diversas competéncias
que servem de base para o desempenho da pratica educativa, entre elas, praticas pedagogicas

por meio de metodologias ativas.

1 Professora do Curso de Matematica da URCA de Campos Sales-CE. E-mail: rita.feitosa@urca.br

2 Professora do Curso de Matematica da Universidade Regional do Cariri — URCA/ UDCS. E-mail:
samalisantos@gmail.com
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A intensa expansdo das tecnologias digitais no séc. XXI, sob diferentes espacos e
contextos, também invadiu o campo educacional. Essas mudancas convidam o docente para
uma posicao critica em relagdo a tecnologia, informacéo e conhecimento como construgdes
de saberes necessarios.

Na construcdo dos saberes, o professor, concomitantemente, também constroi
gradativamente a sua identidade, esta, por sua vez, ndo € um dado imutavel e nem pode ser
adquirida, mas se configura como um processo de constru¢do do sujeito historicamente
situado.

As experiéncias profissionais e as de ordem pessoal se confundem no processo de
construcdo da identidade do professor, enquanto profissional e a0 mesmo tempo um ser
social. Nesse sentido, o professor é uma pessoa e seu papel enquanto professor, ocupa um
papel importante no processo educacional (NOVOA, 2009).

No atual contexto, o campo da docéncia vem enfrentando momentos conturbados em que
a funcdo social da universidade, da escola e do professor vem sendo alvo de ataques que
sustentam uma concepcéo instrumental da préatica educativa e que acabam incidindo sobre as
praticas pedagogicas e refor¢cando abordagens tradicionais de ensino centradas no professor e
na passividade do aluno, acentuando, ainda mais, as lacunas ainda ndo superadas no campo
da formacéo docente, especialmente a inicial.

Buscando a superacdo do cenario exposto, faz-se fundamental a reflexdo sobre a
necessidade do uso de metodologias ativas, na pratica pedagogica, associadas aos saberes
mobilizados pelo professor no seu cotidiano, visto que, a escolha das metodologias utilizadas
na pratica pedagdgica vai ao encontro dos saberes que fundamentam tal pratica.

O saber pedagdgico € aquele que o professor constroi no cotidiano de seu trabalho e que
orienta sua pratica docente, é o saber que possibilita ao professor interagir com seus alunos na
sala de aula e no contexto da escola onde atua. A ac¢do docente €, a0 mesmo tempo, expressao
desse saber pedagogico construido e fonte de seu desenvolvimento (AZZI, 2012).

O presente estudo justifica-se mediante a necessidade de mais trabalhos que busgquem
compreender, de forma mais aprofundada, como os desdobramentos de um processo de
ensino e aprendizagem, desenvolvido por meio de metodologias ativas e orientadas pelos

“saberes plurais” dos professores, podem contribuir para a construcdo de uma educacao
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enquanto um ato politico em que o professor e o aluno se constituem como sujeitos capazes
de participarem ativamente da vida social em uma sociedade em constante transformacéo.
2. Objetivos

Geral: Analisar a contribuicdo dos saberes docentes para o desenvolvimento de préaticas
pedagogicas por meio de metodologias ativas na sociedade da informac&o e do conhecimento.

Especificos:

e Contribuir para a reflexdo critica acerca da relagdo unissona existente entre saberes
docentes e escolhas de metodologias de ensino;

e Comprender praticas pedagogicas por meio de metodologias ativas;

e Perceber a relevancia da metodologia ativa como fonte de construcdo de saber
docente.

3. Metodologia

A pesquisa € de natureza qualitativa e se deu por meio da andlise bibliografica. O
levantamento bibliogréfico examinou a produgdo académica que trata do uso das
metodologias ativas e da constru¢cdo dos saberes docentes. Fundamentam o presente
estudo os seguintes autores: Azzi (2012), Novoa (2009), Rodrigues (2016), Bacich; Moran
(2018) e Tardif (2014). Contando com uma revisdo integrativa da literatura foi utilizada a
base de dados SCIELO e documentos oficiais do Ministério da Educagdo. Para a busca
dos artigos, aplicaram-se os descritores em Ciéncias da Educacdo DeCs: TDIC,
Metodologias Ativas, Saberes docentes, Formagdo Docente.

4. Resultados

2 13

Os saberes produzidos e mobilizados pelos docentes sdo “plurais”, “temporais” e

“existenciais” e estdo intimamente relacionados com o contexto em que foram produzidos.
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Sao “plurais”, porque s3o oriundos de naturezas diversas, provém de variadas fontes sociais.
Sdo “temporais”, porque se desenvolvem no decorrer de um continuum no exercicio da
profissdo, isto €, ndo sdo estaticos, mas, sim, recriam-se sempre quando necessario, mediante
as praticas profissionais vivenciadas pelos professores no decorrer da carreira. S&o
“existenciais”, pois o professor ¢ também a pessoa e como tal possui uma trajetoria de vida,
permeada de valores, crencas e certezas que repercutem na sua atuagdo profissional e na
relacdo que estabelece com seus alunos (TARDIF, 2014).

Os resultados parciais do presente estudo indicam que, a metodologia ativa propde
uma proposta de processo de ensino-aprendizagem em que o professor assume o papel de
mediador e ndo de detentor do conhecimento, assumindo os alunos essa posicdo e
despertando nos mesmos a motivacdo para aprender. Uma proposta em que a defesa do
dominio ativo dos conhecimentos converge com os ideais de uma educacdo emancipatoria e
critica-reflexiva que contribua para a transformacao da sociedade (BACICH; MORAN, 2018).

Para tanto, faz-se necessario um processo formativo que reconhega o professor como
produtor de saberes, capaz de refletir criticamente sobre a sua pratica, buscando transforma-
la. Um processo formativo que possibilite a construcdo de saberes docentes que alicer¢cam
um projeto de uma sociedade critica e emancipada e que orientem o professor nas escolhas
metodoldgicas que vao ao encontro do ideal de educacao para a transformacéo da sociedade.

Nesse sentido, faz-se fundamental a criacdo de espacos coletivos de producdo da
aprendizagem docente, que possibilite a elaboracdo/reelaboracdo/ressignificacdo dos saberes
pedagdgicos expressos na pratica docente e, a0 mesmo tempo, fonte de desenvolvimento da
mesma (RODRIGUES, 2016).

5. Conclusao

O estudo pde em evidéncia a relagdo unissona existente entre o0s saberes docentes
construidos no decorrer da profissdo, oriundos das experiéncias individuais e profissionais
dos professores, e a escolha de metodologias de ensino. Nesse sentido, saberes docentes
fundamentados em um ideario de educagdo critica e emancipatdria, em que o processo de

ensino é concebido como uma atividade conjunta do professor e do aluno, contribuem
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significativamente para orientar o professor no desenvolvimento de préticas pedagdgicas
fazendo uso de metodologias ativas e inovadoras.

Nesse sentido, faz-se necessario a unido de esforcos coletivos em defesa do direito a uma
formacéo docente compromissada com a transformacéo da sociedade, um processo formativo
que garanta o direito de os préprios professores manifestarem suas ideias a respeito da sua

formacao profissional fundamentada no “saber plural”.
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SABERES DOCENTES E O ENSINO DE LIBRAS NA EDUCACAO BASICA:
PROPOSTAS DIDATICAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA AO ALUNO
SURDO.
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RESUMO: A atividade docente é eminentemente social e constitui o exercicio profissional
do professor. Assim, sdo necessarios diversos saberes que servem de base para o desempenho
da pratica educativa. Na construcdo dos saberes, o professor concomitantemente também
constrdi gradativamente a sua identidade, esta, por sua vez, ndo é um dado imutavel e nem
pode ser adquirida, mas se configura como um processo de construcdo do sujeito
historicamente situado. As experiéncias profissionais e as de ordem pessoal se confundem no
processo de construcdo da identidade do professor, enquanto profissional e ao mesmo tempo
um ser social. No atual contexto, o campo da docéncia vem enfrentando momentos
conturbados em que a funcdo social da universidade, da escola e do professor vem sendo alvo
de ataques que sustentam uma concepcao instrumental da pratica educativa, acentuando, ainda
mais, as lacunas ainda ndo superadas no campo da formacdo docente, especialmente a inicial.
Nesse sentido, faz-se necessario a unido de esforcos coletivos em defesa do direito a uma
formacdo docente compromissada com a transformacéo da sociedade, um processo formativo
que garanta o direito de os proprios professores manifestarem suas ideias a respeito da sua
formacdo profissional fundamentada no “saber plural”. Os professores precisam estar
preparados para o desafio do ensinar, e essa preparacdo comeca na formacao inicial e perpassa
por toda sua atuacdo na docéncia, impulsionando constantes atualizacbes que € 0 que se
caracteriza como formacéo continuada. O ensino € uma mobilizacdo de diversos saberes que
juntos compdem um leque de possibilidades, onde pode subsidiar ao professor em momentos
distintos e fornecer conhecimentos especificos para responder as exigéncias do ensino na sua
pratica. Um desses saberes esta relacionado a inclusdo, que ainda aparece como um desafio
para o professor e para a escola. Dessa maneira, se faz necessario que o professor tenha em
sua formacdo inicial conhecimentos basicos sobre o tema, conheca estratégias viaveis para
auxiliar no processo de inclusdo de alunos com deficiéncia. O processo inclusivo ainda é
desafiante, requer repensar sua organizacdo dentro da escola e oferecer subsidios para esses
alunos e formagdes para os professores. Para tanto, na formacé&o inicial, é oferecido algumas
disciplinas que contribuem para auxiliar esses professores, a exemplo temos a disciplina de
Lingua Brasileira de Sinais- Libras, que é obrigatoria nos cursos de formacdo de professores.
A Libras, é o meio mais adequado para se pensar em uma melhor insercdo desse aluno. Pois a
mesma, € uma lingua visual e o surdo apreende suas experiéncias pela visdo. Quando nos
referimos ao ensino de Matematica para o aluno surdo, é necessario usar materiais concretos,
adaptando sua lingua natural, ou seja a Libras. E nessa perspectiva, que sentimo-nos

1 Universidade Regional do Cariri - URCA, e-mail: gecica.coelho@urca.br
2 Universidade Regional do Cariri - URCA, e-mail: samalisantos@gmail.com
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instigadas em desenvolver uma proposta de minicurso que tem como objetivo geral
proporcionar a construcdo de conhecimentos acerca dos saberes necessarios a docéncia,
especialmente os da pessoalidade, a partir do exercicio de reflexdo coletiva, tendo em vista a
formacgdo de um (a) educador(a) compromissado (a) social e politicamente com o seu fazer
docente. Como objetivos especificos, esperamos: Possibilitar 0 acesso a estratégias para o
ensino de matematica ao aluno surdo; refletir sobre as estratégias e recursos visuais no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica para 0 aluno surdo. O minicurso sera
organizado em duas etapas, distribuidas em dois dias. Na primeira etapa, sera apresentada, de
forma expositiva e dialdgica, a base tedrica da temética em questdo. Na segunda etapa, sera
realizado um momento de compartilhamento de estratégias para o ensino da Libras ao aluno
surdo, com enfoque no ensino de Matematica. Nesse momento serdo apresentadas propostas
de atividades didaticas adaptadas ao ensino desse aluno.

Palavras-chave: Saberes docentes. Formacdo. Libras. Aluno surdo.
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SEQUENCIA DIDATICA COM O USO DA ENGENHARIA DIDATICA
ARTICULADA A TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS COMO
METODOLOGIA DE ENSINO

Paulo Vitor da Silva Santiago *

Francisco Régis Vieira Alves 2

RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo elaborar e propor uma sequéncia didatica
gue contempla o conteudo de Geometria, no contexto de Olimpiadas de Matematica, com o uso
do software GeoGebra como metodologia de ensino para o professor. Sendo assim, utilizamos
como metodologia os autores que defendem a introducdo da sequéncia didatica de ensino, assim
como cada contetdo deve ser preparado de acordo com as particularidades dos estudantes que
nela estdo inseridas, como é o caso das duas fases didaticas da Engenharia Didatica de Micheéle
Artigue (2014), para uso das quatro etapas propostas na Teoria das Situa¢des Didéaticas de Guy
Brousseau (2008). Nos resultados apresenta-se 0s dados sobre a necessidade de utilizacao de
ferramenta digital pelo professor e nas disciplinas que os alunos tem maior resisténcia em
compreender, e como aconteceu a analise desses. Vislumbramos, nas considerages finais, onde
se realiza uma analise de todo o contexto do trabalho a fim de mostrar uma forma de preparacao
para os alunos em eventuais avaliagGes internas e externas da escola.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica. GeoGebra. Matematica. Ensino. Geometria.

1. Introducéo

Com o desenvolvimento da tecnologia, em especial com surgimento da internet, foram
surgindo novas competéncias e habilidades dos sujeitos, tendo em vista a atuacdo em ambientes
escolares marcados pelo uso de aulas praticas inovadoras, que podem ser modificadas de acordo
com a realidade e necessidade de cada escola, turma e aluno. Na contemporaneidade, podemos
perceber que o letramento digital estd incluso em varios ambientes escolares, com o apoio do
professor no uso de hipertextos, jogos, multimidias, entre outros recursos.

Sob esse viés, é oportuno comentar sobre a competicdo externa, realizada nas escolas
publicas e privadas da rede de ensino do Brasil, com o proposito de estimulo na disciplina de

matematica, como melhoria na capacidade cientifica através da motivacéo, ter a oportunidade

L Universidade Feral do Ceara, e-mail: pvitor60@hotmail.com
2 Instituto Federal do Ceara, e-mail: fregis@ifce.edu.br
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de aplicar suas habilidades nas disciplinas e melhoras o sistema de ensino incentivando os
professores a buscarem e aperfeicoarem novos recursos para enriquecerem suas aulas.

Nesse sentido, compreende-se que 0s professores possam construir situacdes didaticas,
fundamentadas em metodologias de pesquisa e ensino, e apoiadas por uma tecnologia digital
que possibilite a percepcdo visual, de forma a auxiliar com a aprendizagem do aluno e fornecer

um apoio ao professor. Conforme Artigue (2014, p. 471) aponta que:

Podem estar associadas a escolhas curriculares relacionadas ao contetido em jogo e as
préticas de ensino, as caracteristicas curriculares mais gerais relativas ao ensino da
disciplina, os recursos (tecnol6gicos) acessiveis, as praticas de avaliagdo e a
organizacéo da escola. Elas também podem estar ligadas as caracteristicas dos alunos
e professores envolvidos, & maneira como a escola esta conectada com o ambiente.

Vale destacar, no entanto, que o professor deve elaborar e analisar uma sequéncia
didatica de situacGes-problema, nas quais representam a selecdo de questdes abertas e/ou
fechadas, assim, envolvendo um campo amplo de problemas colocados em um ou Varios
saberes e conhecimentos. Tais situagcdes devem “organizadas de forma a conceder ao discente
a capacidade de agir, se expressar, raciocinar e progredir por iniciativa propria, apoderando-se,
desta maneira, de novos conhecimentos” (ALMOULOUD, 2007).

Diante disso, observa a necessidade do uso do software GeoGebra, como recurso
tecnoldgico didatico, para a visualizacdo da figura geométrica, inserida na questéo, escolhida
para compor uma situacdo didatica. Portanto, na visualizacdo da figura geométrica, por meio
do programa, “além de promover a intuicdo geométrica, auxilia na reducdo da abstragdo dos
conceitos matematicos” (PAIVA E ALVES, 2018, p. 72).

Conforme Brousseau (2008), o professor devera ter o controle da situacdo didatica,
“prevendo inclusive a conduta do estudante diante do problema matematico proposto e quais
medidas deverdo ser adotadas, sempre na intencdo de modificar o sistema de conhecimento do
aluno, configurando assim 0 uso de uma intera¢do didatica”. O autor afirma que o processo
didatico nao deve restringir apenas a conduta da aula do professor, mas, é possivel considerar
as relacfes do aluno com o meio adidatico.

Visando isso, ressaltamos a importdncia das variadas metodologias de
aprendizagem/ensino para melhoria do conhecimento, identificando metodologias trabalhadas

nas aulas de matematica e analisando dentro dessas metodologias a contribuicdo de melhoria
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2. Objetivos

Portanto, observa-se que o objetivo geral para essa atividade em sala de aula apresenta
a construcdo e aplicacdo de situacOes didaticas, diante de situa¢fes-problema, pois é possivel
minimizar as dificuldades de aprendizagem e servir de aporte ao professor de matematica.

Para tal objetivo especifico, mostrou-se a importancia da uniao de conteudos e aplicacédo
dos pressupostos das duas primeiras fases da Engenharia Didatica (como metodologia de
pesquisa), com a Teoria das Situacdes Didaticas (em complementaridade com outros conceitos
tedricas) e com o software GeoGebra (como recurso tecnoldgico educacional), que venham a

ser necessario para o aprimoramento do ensino da matematica e inovar na maneira de lecionar.

3. Metodologia

A metodologia para esta atividade se dara de modo processual, com grupos interativos
sobre a tematica aplicada em sala de aula. Em seguida, apresentacdo do software GeoGebra e
instrucdes sobre seus comandos basicos. Apds, divisdo dos alunos por equipe, sera realizado a
entrega de uma questdo problema retirado da Canguru de Matematica Brasil (2018), para
discussdes de resolucdo a serem construidos no programa e encerramento do momento com
considerac0es.

E importante salientar que conforme o planejamento do docente, esta sequéncia didatica
pode ser aplicada em uma Unica turma ou varias turmas, tornando a aula mais dindmica e
interessante. Por fim, o professor podera analisar os resultados e realizar intervencdes com as

dificuldades por aluno ou turma.

4. Resultados
Primeiramente, realizamos uma atividade de ativagdo dos conhecimentos prévios, tendo
em vista conhecer que as formas geométricas ja estdo presentes na rotina de vida dos alunos, é
possivel perceber o interesse dos estudantes ao desenvolver a situagdo problema da questéo,
correlacionando aos conceitos escritos com a pratica matematica.
Com isso, podemos trabalhar questdes envolvendo uma situacdo didatica (SD),

seguindo as fases dialéticas da Teoria das Situagdes Didaticas (TSD), descrevendo o0s
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procedimentos dos alunos na proposta didatica. O software GeoGebra sera utilizado para

auxiliar no pensamento intuitivo do aluno.

A proposta foi disponibilizar o site com as ferramentas, acessorios, download e
trabalhos necessarios, para que os alunos percebessem as especificidades da plataforma
GeoGebra. Depois disso, todos os participantes tem recebimento da questdo problema do site
da Canguru de Matematica Brasil, exposto na Figura 2.

Figura 1 — Questdo 10 de nivel C da Canguru de Matematica

10. Os fados do quadrado ABCD medem 3 cm. Os pontos M e N est3o sobreos lados AD o
e B8C de modo que os segmentos CM e CN dividem o quadrado em tres figuras de areas
iguais. Qual é a medida do segmento DAP?

M
(A)0,5cm {(Bilcm {C}1,5cm (D}2 cm (E}2,5cm

Fonte: Canguru (2020).

Nesta etapa, 0s alunos terdo uma proximidade com a descri¢do do problema de olimpiada, como
também com a sua transferéncia para o software, para que isso ocorra 0 conhecimento prévio
da construcdo da SD. Almeja-se que os estudantes incrementem um método de resposta
fundamentada em seus conhecimentos preliminares em matematica e na situacdo didatica

ofertada, conforme procedimento de solucionar a questao proposta.

Figura 2 - Desenvolvimento no Geogebra da SD
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Nesta Gltima etapa, destacamos a importancia das duas fases didaticas da Engenharia

Didatica, que sdo Andlise Prévia e Analise a Priori, para uso das quatro etapas propostas na
Teoria das SituacBes Didaticas: acdo, formulacdo, validacdo e institucionalizacdo para
construcdo resolutiva da questdo, no qual, possui um carater didatico, notado que além do
professor ter uma funcéo ativa, ocorre um didlogo dele, do aluno e do saber.

5. Consideracdes Finais
Conclui-se, neste trabalho, uma argumentacdo dos elementos que possam vVir a
contribuir na formacéo continua do professor na pratica docente em matematica. Para tanto foi
abordada uma situacdo didatica, com problema voltado para Olimpiada, uma vez que a
Geometria € um tema pertinente em tal competicao.
Portanto, cabe aos docentes e a escola pensar sobre esses desafios que fazem parte do
ensino escolar e tentar buscar alternativas de contribuicdo na melhoria da qualidade do ensino

e aprendizagem de matematica na preparacao de avaliacGes internas e externas..
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TECNICAS ELEMENTARES DE DEMONSTRACAO MATEMATICA

Ozana da Silva Alencar!
Fernanda dos Santos Rosendo?

RESUMO: Durante boa parte de um curso de licenciatura ou bacharelado em matematica, é
dada grande énfase aos enunciados e demonstracdes de resultados, sejam eles lemas, teoremas
ou corolarios. Isso porque a matematica € uma ciéncia que busca notar e formalizar padrbes
de diversas dimens@es que com alguma frequéncia se repetem. A matematica se fundamenta
na argumentacao légica a qual é capaz de provar a validade das informaces com as quais
trabalha. E imprescindivel que durante esse processo de formacgdo o aluno se aproprie desse
conhecimento, que saiba interpretar cada tipo de estrutura que forma as proposicoes, consiga
identificar qual a melhor técnica de demonstracao a ser usada e principalmente, que seja capaz
de fazé-la. Este minicurso tem por objetivo apresentar aos participantes alguns dos tipos mais
comuns de demonstracéo, que sdo eles: a prova direta, por contrapositiva, por absurdo, por
inducdo e por casos. Além da discussdo sobre cada técnica, serdo apresentados exemplos
praticos de cada uma. Feito isso, 0s participantes serdo levados a refletir sobre alguns
exercicios, pois segundo (ELON, 2014) ¢é nessa etapa que séo desfeitos os mal-entendidos, o
conteudo é fixado na mente, a necessidade das hipoteses torna-se mais clara e a validade das
argumentacdes ganha aceitagéo.

Palavras-chave: Demonstracdo; Logica; Matematica.
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Uma formula para quadrados magicos de ordem impar
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RESUMO: Os quadrados magicos figuram em um seleto grupo da matematica aplicada que
sdo bem difundidos na sociedade. Apesar de muitos conhecé-los, poucos séo aqueles que
conhecem algum dos métodos de solucdo para tal e menos ainda sdo 0s que conseguem
justificar ou garantir a validade do método. Dito isso, a proposta deste minicurso € apresentar
uma férmula relativamente simples que gera quadrados méagicos de ordem impar e demonstrar
que ela é realmente véalida. Dessa forma, iniciaremos 0 minicurso com uma breve introducédo
sobre quadrados maégicos, apresentaremos a formula e usaremos algumas propriedades de
aritmética modular para demonstra-la. A titulo de curiosidade, segue a formula.

. n—23
ai;=1+[(i4+27—2)modn]+n- {(f +7+ ”T) mod n]

Palavras-chave: Aritmética. Formula. Quadrado magico.
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XADREZ PEDAGOGICO COMO FORMA DE MELHORAR AS COMPETENCIAS E
HABILIDADES NA MATEMATICA E EM OUTRAS AREAS DO CONHECIMENTO

SALES, Pedro Lucas da Silva !

CARVALHO, Cicefran Souza 2

OLIVEIRA, Laene Augusto®

CARVALHO, Renata Maria Magalhdes Augusto de *

O xadrez pode ser ultilizado como ferramenta pedagdgica uma vez que estimula o
desenvolvimento de habilidades, como, o raciocinio légico, criatividade e concentragdo dos seus
praticantes e, portanto, pode ser utilizado como ferramenta a mais no desenvolvimento no processo de
ensino e de aprendizagem dos alunos.

Além de uma ferramenta pedag6gica com um extenso potencial, este jogo tende a despertar em
seus praticantes habilidades que proporcionam uma melhora na meméria, prega o cumprimento de
regras, estimula a paciéncia, além de ensinar a lidar com o sentimento de perda. Os praticantes de xadrez
tendem a ter uma melhora da concentracdo, da resolugdo de problemas, da leitura e consequentemente
do rendimento escolar.

O xadrez é um jogo matematico, ludico, onde existem inimeras possibilidades de movimentos,
de acertos, erros e cada movimento possuem suas coordenadas que levardo o jogador a refletir qual sera
a melhor forma de realizar um novo movimento.

Este trabalho tem como justificativa a necessidade de melhorar o processo de aprendizagem dos
discentes através da melhoria de concentracdo; leitura e interpretacdo dos problemas para
consequentemente resolvé-los e tem como objetivo o de mostrar a importancia do Xadrez para a
melhoria dessas variaveis e consequentemente do rendimento escolar dos alunos.

Inicialmente, sera feira apresentacdo das pecas e do tabuleiro, seguido da movimentacao das e
como ocorre a captura das pecas. Posteriormente serdo repassadas regras relacionadas a uma partida de
xadrez e como se chegar ao xeque-mate onde, inclusive far-se-a algumas partidas de exibicdo. Serdo
abordados ainda os trés principios de uma partida de xadrez: a abertura; 0 meio e o fim da partida e a
importancia de cada uma das etapas.

Espera-se que, ao final deste minicurso, os participantes possam utilizar 0 xadrez como uma
ferramenta pedagdgica e metodoldgica dentro da sala de aula para melhorar o raciocinio lgico e
dedutivo dos seus alunos, bem como a concentragdo e o rendimento escolar.

Palavras-chave: Xadrez. Resolucdo de problemas. Jogo Ludico.
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