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A CONSTRUCAO DE MATERIAIS MANIPULATIVOS COMO
RECURSO PEDAGOGICO NAS AULAS DE MATEMATICA

Antonia Maria de Alencar !

RESUMO: O ensino de Matematica vem se desgastando e tornando-se um dos principais
motivos de reprovagdo e evasdo na maioria das escolas publicas e privadas segundo relatos de
educadores. Os documentos oficiais da educagdo direcionam promover um novo modelo de
ensino, ancorado em praticas pedagdgicas onde o aluno possa ver sentido na Matematica através
de atividades ludicas. Dessa forma pode-se dizer que o atual ensino dessa disciplina ¢ uma
tarefa ardua, que requer muito esforco e empenho do professor. Com isso para efetivacdo da
construc¢ao do conhecimento Matematico significativo e consequentemente interessante ¢ capaz
de despertar o interesse nos alunos pelo aprendizado de conteudos relacionados a Matematica.
Neste caso propusemos um minicurso como tema principal, a constru¢do de materiais
manipulativo que visa da énfase a iniciatica do docente planejar e criar seu material pedagogico
contemplando conteudos Matematico. No presente minicurso resultam de uma experiéncia ja
concretizadas em outras vivéncias em escolas do municipio de Salitre com que de fato permitiu
que, por meio dessa experiéncia, pudessem ser direcionados aos encontros de formacao de
professores que surtiu como resultado positivo nessas construgdes e ficando como recurso para
outros docentes utilizarem em suas aulas. Algumas pesquisas da area da Educagcdo Matematica
tém se dedicado ao estudo deste tema ao mencionar as vantagens de se utilizar materiais
manipulativos em sala de aula. Contudo destaca-se que esse trabalho manual ira estimular as
habilidades motoras com uma énfase no desenvolvimento da organizacdo, na elaboracdo de
sequéncias de atividades, direcionadas para diversos eixos tematicos, contemplando as varias
areas de conhecimento do educando.

Palavras-chave: Aprendizado. Construcdo. Ensino de Matematica.
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RESUMO: A utiliza¢do de jogos matematicos como metodologia de ensino em sala de aula
tem grande importancia no processo de ensino e aprendizagem, sendo uma ferramenta capaz de
flexibilizar e tornar as aulas de matematica ludicas, muitas vezes a disciplina de matematica
¢ rotulada como sendo a pior matéria da escola, pois a mesma ¢ vista de forma bem abstrata,
com ainsercdo de jogos voltados para a disciplina, a matematica passa a ser tratada de forma
mais concreta, onde professores mediando os contetdos juntamente com os estudantes,
utilizando os jogos, dinamizando e tornando a forma da aula diferenciada, uma vez que,
proporciona aos educandos um momento de constru¢do de seus conhecimentos, onde os
discentes participardo desde o momento da constru¢ao até o momento de sua aplicabilidade
incrementando essas ferramentas aos contetido. O objetivo deste minicurso € mostrar, por meio
da apresentacdo e construcdo dos jogos a importancia desta metodologia para o ensino da
matematica, sobretudo nos anos iniciais do ensino fundamental, este minicurso objetiva-se
também propiciar um momento de reflexdo por parte dos participantes durante o momento de
sua realizagao a respeito da utilizacdo de jogos como ferramenta corroborativa no processo de
ensino da matematica nas escolas, na primeira etapa da educacdo basica. Este trabalho foi
produzido tendo em vista a relevancia dos jogos para o suplemento e/ou fixacao dos conteudos
de matematica. O mesmo pretende motivar a utilizagdo destas ferramentas ludicas em sala de
aula ponderando que os jogos representam um atrativo para os estudantes e mais uma
possibilidade metodologica para o ensino da Matematica.

Palavras-chave: Jogos matematicos. Ludico. Ensino aprendizagem.
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A IMPORTANCIA DA MATEMATICA NA AGRICULTURA : uma

abordagem na conversiao de medidas de terras
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Francisco Lucas Nicolau da Silva 3

Alice Paulo da Silva*

José Augusto Pereira Nogueira >

RESUMO: Este trabalho busca evidenciar a importancia da matematica na agricultura, trazendo uma
perspectiva relacionada ao calculo de medidas de terra. As praticas da agricultura existem ha
aproximadamente 12 mil anos, onde ela comegou a ser desenvolvida no periodo neolitico, se tornando
a principal atividade das primeiras civilizagdes. A agricultura ¢ denominada a arte de cultivar a terra,
para obtencdo de alimentos para subsisténcia e matéria-prima para produ¢do de produtos secundarios.
As praticas da agricultura sdo causas das principais transformagdes do espago geografico, visto que os
agricultores estdo sempre modificando e transferindo suas terras. A matematica, estd conectada com a
agricultura desde quando ela surgiu, visto que ela estd presente desde o calculo das medidas da terra, até
a producdo final dos produtos. Para a realizagdo deste trabalho, foi realizado uma pesquisa com dois
agricultores da regido, a fim de conhecer e comparar os métodos utilizados por eles. Neste trabalho,
almeja-se mostrar ¢ comparar os diferentes meios utilizados pelos agricultores para realizarem o calculo
do comprimento e area das terras.

Palavras-chave: Matematica. Agricultura. Medidas.

1. Introduciao
O antigo Egito (3000 anos a.C.) ocupava grande parte do vale do Rio Nilo, a base
econdmica era a agricultura, o que justificava a constru¢cdo de canais, diques e celeiros, € o
calculo das areas proximas ao rio, 8 medida que o rio aumentava o volume de agua, as areas
de terras eram alagadas e ficavam cobertas, ¢ a medida que o rio baixava seu volume, essas

terras voltavam a reaparecer, era sempre necessario realizar os calculos das areas, pois ninguém

Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Regional do Cariri - URCA, e-mail: cecilia.sousa@urca.br.
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mais sabia onde ficava sua parte de terra. Para isto era necessario mao-de-obra,
“arquitetos/engenheiros”, ou seja, era necessario muito conhecimento matematico.

A matematica estd presente no nosso dia a dia, isso € um fato que nao podemos negar,
seja nas atividades mais basicas como comprar alimentos, bem como nas atividades mais
complexas, por exemplo, em desenvolvimentos de softwares, que necessita que o profissional
tenha um conhecimento avangada na area da matematica. Pois conforme Paulo Freire. Nesse
sentido ¢ licito dizer que o homem se cultiva e cria a cultura no ato de estabelecer relagdes, no
ato de responder aos desafios que a natureza coloca, como também no préprio ato de criticar,
de incorporar a seu proprio ser e de traduzir por uma agao criadora a experiéncia humana feita
pelos homens que o rodeiam ou que o procederam (FREIRE, 1974, p. 41).

Nesse sentido na agricultura ndo ¢ diferente, tudo estd relacionado diretamente com a
matematica, desde a preparacao do solo para realizar a plantagao, até a colheita dos alimentos,
nesse mesmo sentido, como tudo esta interligada com a matematica, principalmente a vida dos
trabalhadores no campo, como em questdes de medigdes das areas de terras, viemos retratar a

importancia da matematica no dia a dia dos agricultores da zona rural.

2. Objetivos

2.1 Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral mostrar a importancia da matematica na
agricultura, por meio do célculo de areas e comprimentos das propriedades rurais destinadas a
plantacdo.

2.2 Especifico
* Demonstrar a aplica¢do da matematica no contexto da agricultura;
» Comparar como essas medidas foram utilizadas pelas gera¢des passadas e como sao utilizadas
pelas atuais;

* Realizar o calculo de areas de terras utilizando as medidas antigas e atuais.

3. Metodologia
O estudo tem como foco principal a relagdo entre a matematica na agricultura através
dos saberes matematicos produzidos e praticados pelos agricultores no municipio de Aiuaba e
Campos Sales. Os sujeitos da pesquisa foram 02 agricultores, dos diferentes niveis de
escolarizagdo. Os procedimentos e métodos utilizados na parte empirica da investigagdo foram
realizados, envolvendo entrevista estruturada de um questionario e observagao, como também

a pesquisa bibliografica, buscando subsidios de autores em artigos e livros.



4. Resultados

A arte de expressar com base na linguagem matematica situagdes problemas de nosso

dia-a-dia estd presente desde os tempos mais primitivos. Hoje, traduzir situagdes da vida real

para uma linguagem matematica estabelece um campo proprio da matematica, para que possa

melhor compreender, prever e simular ou, ainda, mudar determinadas caminhos de

acontecimentos, com estratégias, nas mais variadas areas do conhecimento.

Em nosso estudo consideramos um questionario onde o mesmo foi respondido por 2

agricultores da zona rural do municipio de Campos Sales e Aiuaba, ambos no Estado do Ceara,

onde vamos chamar o agricultor de Campos Sales de X e o agricultor de Aiuaba vamos chama-

lodeY.

O agricultor X respondeu o questionario dessa forma.

1 - Quais eram as principais formas de
medicao de terra que eram utilizados
antigamente?

Antigamente era utilizado as medidas de
terra chamadas de are (a), hectare (ha) e o
alqueire. Mas eu utilizo a tarefa.

2- Atualmente, qual é 0 método de mediciao
que vocé mais utiliza, para calcular area e
comprimento das terras?

Atualmente eu utilizo as tarefas para medir
a area de minhas terras, e para o
comprimento utilizo as bragas.

3- Como é feita a conversao dessas
medidas que vocé utiliza, para a unidade
do metro quadrado?

Nao consigo fazer essa conversao, pois
utilizo somente as medidas em tarefas e
bragas.

4- Quais equipamentos vocé utiliza para
auxiliar na medicao?

A braga, lapis, caneta e papel para os
calculos.

Como podemos perceber o agricultor X utiliza bastante a braga e a tarefa para fazer as

medic¢des de suas terras, a braca e usada para calcular o perimetro e a tarefa e a medida para

calcular a area.

J& o agricultor Y respondeu desta maneira.

1 - Quais eram as principais formas de medicao
de terra que eram utilizados antigamente?

Era medido na braga. E por tarefa.

2- Atualmente, qual é o0 método de medicdo que
vocé mais utiliza, para calcular area e
comprimento das terras?

Na braga, mas no meu terreno ja foi
feito no GPS.

3- Como ¢ feita a conversao dessas medidas que
voce utiliza, para a unidade do metro quadrado?

A braca ¢ 2,20 metros. Sao dez
palmos.

4- Quais equipamentos vocé utiliza para auxiliar
na mediciao?

Uma vara de 2,20 metros.




O agricultor Y também utiliza da braca para realizar as medigdes de suas terras, utiliza
também a tarefa como forma de medir a area de seus terrenos.

Como percebemos no questionario acima, as palavras bragas e tarefas tem uma utilidade
muito relevante para os agricultores, mas afinal, o que sdo essas bragas ¢ essas tarefas? A braga
e a nomenclatura utilizada pelos agricultores para nomear uma vara de madeira reta medindo
2,20 metros. A tarefa também e a nomenclatura utilizada para nomear uma certa area de terra,
por exemplo, 1 (uma) tarefa possui quatro lados medindo 25 bragas cada, totalizando 625 bracas
a sua area.

Agora vamos tentar fazer uma aplicagdo dessas medidas em bragas e tarefas trazendo
exemplos dos agricultores X e Y.

Calculo de tarefas do agricultor X.

Figura 1 — Medida do terreno do agricultor X
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Fonte: Autores, 2022

Como podemos notar o agricultor X realizou a medi¢ao de uma éarea de terra com quatro
lados, os dois menores medindo 80 (oitenta) e 60 (sessenta) bracas respectivamente e os dois
maiores medindo 100 (cem) e 90 (noventa) bragas respectivamente, observe que o agricultor
inicia o calculo com uma soma utilizando os valores dos lados maiores, 90+100=190, logo apds
ele realiza uma divisao por 2 (dois), onde o dois representa o nimero de lados calculados,
190/2=95, posteriormente ele realiza o mesmo calculo para os outros dois lados, 60+80=140,
140/2=70.

Observe que depois desses passos, utilizando essas duas operagdes o agricultor agora
realiza um multiplicagdo utilizando os valores encontrados, 95x70=6650, e importante relatar
que depois de realizar essa multiplicagdo o agricultor realiza uma outra divisdo por

625(seiscentos e vinte e cinco), onde esse valor corresponde a area total de 1(uma) tarefa de



terra, 6650/625=10,64, com essa operagdo o agricultor encontra o total de tarefas desse area
que foi informada na imagem, ou seja aproximadamente 10 (dez) tarefas de terras.

Calculo de tarefa do agricultor Y.

Figura 1 — Medida do terreno do agricultor Y

Fonte: Autores, 2022

Observando onde o agricultor Y realizou seus calculos, podemos verificar que o mesmo
utilizou do mesmo método para calcular sua area de terra em tarefas, somou os dois lados
menores, 60+70=130, 130/2=65, somou os lados maiores 90+80=170, 170/2=85, e de mesmo
modo realizou uma multiplicagdo e a divisdo por 625, onde esse valor corresponde a area de 1
(uma) tarefa de terra, 85x65=5525, 5525/625=8,84, onde o total foi de aproximadamente 8
tarefas.

Todos esses céalculos que vimos até aqui foram realizados utilizando bragas e tarefas,
agora vamos verificar utilizando nossas medidas convencionais, realizando assim uma
conversao de bragas para metros, utilizaremos como exemplo o célculo do agricultor Y, ou seja,
os lados maiores da figura medem respectivamente 90 (noventa) e 80 (oitenta) bragas. Se 1
(uma) braga e igual a 2,20 metros, entdo 80 (oitenta) e 90 (noventa) bragas sdo respectivamente
198 e 176 metros pois 90x2,20=198 e 80x%2,20=176, do mesmo modo os valores de 60 e 70
bragas correspondem a 132 m e 154 m, pois 60%2,20=132 e 70x2,20=154.

Como 1(uma) tarefa tem 25 bracas em cada lado e 1(uma) braga possui 2,20 metros,
podemos considerar que 25 (vinte e cinco) bragas e o mesmo que 55(cinquenta e cinco) metros,
pois 25%2,20=55, do mesmo modo para calcular a 4rea em bragas realizamos a operacao
25%25=625, quando transformamos as bragas em metros, podemos calcular a area também
dessa forma 55x55=3025.

Utilizando as medidas transformadas de bragas para metros, podemos realizar o mesmo
calculo do agricultor Y, com essas novas medidas, ou seja, como 80 e 90 bragas agora sdo 198
(cento e noventa e oito) e 176 (cento e setenta e seis) metros e 60 (sessenta) e 70 (setenta)

bragas, iguais a 132 e 154 metros, podemos realizar o calculo do mesmo modo que o agricultor



Y realizou, 198+176=374, 374/2=187, aqui realizamos a soma ¢ a divisdo dos dois lados
maiores. E, 132+154=286, 286/2=143, aqui foi realizada a soma e a divisao dos lados menores,
fazendo a multiplicacdo dos dois resultados encontrados obtemos uma area de 26741 metros
quadrados, pois 187x143=26741.

No paragrafo acima o céalculo da area foi realizado utilizando os métodos de calculos
dos agricultores. No entanto, pelas medidas dos lados do terreno ndo da para formar uma figura
conhecida como quadrado, retangulo, trapézio, e calcular suas respectivas areas, sendo assim,
recorremos ao software Geogebra para calcular a area aproximada dessa figura desconhecida.

Figura 3 — Calculo da area do terreno do agriculto Y usando o Geogebra
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Fonte: Autores, 2022
Ao colocar as medidas no software, o resultado da area da figura foi de 26494,24 metros

quadrados, o que diverge matematicamente da area calculada pelos agricultores em 247 metros.

247
2674

Porém, calculando o percentual de erro temos: = 0,009236 = 0,92% ou seja, o erro entre

calculo exato da area do terreno feito pelo software e do calculo usado pelo agricultor ¢ menor
que 1%. Logo, mesmo os agricultores sem conhecimentos de formulas para calcular as areas,

conseguiram com os métodos que conhecem chegar a um valor muito préximo do real.

5. Consideracoes Finais
A matematica estd presente em diversas areas e situacdes que nos deparamos no
cotidiano. Podemos observar que a matematica esté estritamente ligada com a agricultura, seja
nas medigdes de terra que os agricultores faziam e fazem atualmente, e nas conversdes que
devem ser feitas das medidas agrarias para o metro, tais como a braga que mede 2,20 metros e
a tarefa que possui 625 bragas quadradas que correspondem a 3025 metros quadrados,

utilizando de seus conhecimentos matematicos.



Durante a pesquisa, com os agricultores foi possivel observar a presenca constante da
matematica, enquanto eles demonstravam a forma pela qual mediam as terras. Os agricultores
possuem um bom conhecimento matematico, eles utilizam adic¢do, subtracao, multiplicagao,
divisdo, conhecimentos de geometria ¢ de medidas de area e comprimento.

Com isso fica claro o quanto a matematica esta entrelagada com a agricultura e tudo que
a envolve, colaborando assim com os agricultores, auxiliando na medi¢do de suas terras e
consequentemente na sua producdo. Dessa forma cabe ressaltar que os conhecimentos

matematicos estao presentes no cotidiano mesmo que de forma empirica e nao metodica.
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RESUMO: Este trabalho foi realizado com o intuito de evidenciar a relevancia da matematica no
contexto da aviagdo, pois a mesma esta presente desde a constru¢do da aeronave até o momento da
decolagem, voo e pouso, nestas etapas estdo envolvidos varios conceitos matematicos, como os
angulos e as relacdes trigonométricas, que estdo explicitamente incrementadas na navegacao aérea. O
trabalho tem como objetivo enfatizar a importancia da matematica para a acronavegabilidade através
das relagdes trigonométricas. A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica de carater
descritivo, buscando mostrar como as fungdes trigonométricas sao utilizadas na aviagdo. Portanto a
matemadtica e mais especificamente as fungdes trigonométricas estdo diretamente relacionadas com a
aviagdo, pois como apresentado em diversos momentos ¢ necessario o conhecimento, o calculo e o uso
dos angulos para que a aeronave possa voar de forma segura.

Palavras-chave: Matematica. Relacdes trigonométricas. Aviagdo.

1. Introducao

A matemadtica ¢ uma area de estudo e conhecimento muito vasta, abrangendo e estando
relacionada a praticamente tudo o que hd no universo, a mesma passa a ser utilizada de
alguma forma desde que hd registros da humanidade como a trigonometria, que esta
relacionada com o estudo da astronomia, agrimensura bem como da navegagao que era algo
muito importante na época por volta do século IV e V a.C.

A trigonometria estd presente em muito do que fazemos e utilizamos no dia-a-dia,
mesmo nao se dando conta de tais propriedades matematicas no nosso meio, as relagdes
trigonométricas se fazem presente principalmente nas areas da engenharia, astronomia,
aviagdo, navegacdo e em diversas outras areas importantes como a variacdo de temperatura
em determinadas regides do planeta além de ser utilizada pela quimica, a propria matematica,
fisica e muitas outras aplicacdes.

As relagdes trigonométricas tem sua origem envolta em mistérios acerca de quem as

desenvolveu e as provou, porém o que se sabe ¢ que tais leis perpassam por povos e nagdes
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que as utilizavam como os Babilonicos e os Egipcios como ja citado por volta do século IV e
V a.C. Os primeiros registros podem ser observados no chamado Papiro Rhind que eram
registrados os antigos conhecimentos no Egito, bem como em uma tabua de secantes usada
pelos Babilonicos.

Tais relacdes estdo diretamente relacionadas a vasta area matematica chamada
Trigonometria, que usa o tridngulo como objeto de estudo tendo o cumprimento dos lados e a
relagdo com seus angulos estudados por meio do Seno, Cosseno e Tangente.

Dessa forma a aplicagdo dos conhecimentos relativos a essa area sdo importantes para
diversos setores do cotidiano, seja na construgdo civil, no desenvolvimento de novas
ferramentas e tecnologias, bem como automobilistica, espacial € ndo menos importante para a
aviacao, que tem um papel muito fundamental na locomocao de milhdes de pessoas todos os
anos, esse setor também € responsavel pelo transporte de mercadorias e equipamentos de
forma urgente, que muitas vezes seriam invidveis por vias maritimas, portanto a aviagao ¢
indispensavel para o bem estar da sociedade hoje em dia.

A invencdo do avido foi algo historico e que mudou de forma revoluciondria a vida
das pessoas, mas afinal quem foi o pai criador do avido? Santos Dumont ou os irmaos

Wright? Dessa forma, Lemos cita que.

Assim, no dia 23 de outubro de 1906, contando com o testemunho de milhares de
pessoas ¢ de uma comissdo oficial, Santos Dumont voou exatos 60 metros, numa
altura entre dois e trés metros, no campo de Bagatelle, em Paris, causando éxtase em
toda a multiddo que assistia entusiasmada a sua proeza. LEMOS (2016, p. 45)

Portanto apesar dos irmdos Wright defenderem que voaram no ano de 1903 (mil
novecentos e trés) por alguns metros, as condigdes onde esse fato ocorreu e a forma como eles
fizeram o instrumento sair do solo levantou dividas na comunidade francesa que eram os
responsaveis por avaliar tal teste e quando foram convidados a fazer essa demonstracdo em
Paris os mesmos recusaram, logo Santos Dumont ficou definidamente conhecido como o pai
da aviagao.

Ao longo do tempo as aeronaves foram sendo aprimoradas e cada vez mais o0s
conceitos matematicos sao incrementados no cendrio da aviagdo, como as funcoes
trigonométricas. Pois se ndo fossem aplicados conhecimentos matematicos como os utilizados
em computadores na criacdo de softwares para manter a estabilidade da aeronave grandes
acidentes continuariam acontecendo, conforme Carvalho (2019, p. 19). Tais acidentes seriam

evitados com o emprego da matematica.



Nesse sentido a importancia da matematica na constru¢do de aeronaves € notdria, pois
nos primodrdios da aviagdo muitos acidentes que poderiam ser evitados se o0 uso da matematica
fosse empregado para prevenir erros que venham a provocar incidentes que poderiam e na

maioria dos casos foram fatais.

Objetivo Geral
O trabalho tem como objetivo geral enfatizar a importancia da matematica para a

aviacao através das relagdes trigonométricas.

Especificos
Definir relagdes trigonométricas e suas propriedades.
Mostrar que as fungdes trigonométricas estdo diretamente relacionadas com a aviagao.

Evidenciar a utiliza¢do da trigonometria no uso das aeronaves no dia-a-dia.

2. Metodologia
O trabalho se trata de uma pesquisa bibliografica de carater descritivo, buscando
mostrar como as fungdes trigonométricas sdo utilizadas na aviagdo, desde a construcdo das
aeronaves até o uso no dia-a-dia, evidenciando que os calculos matematicos auxiliam todo o

processo de estudo, fabricacdo, decolagem, voo e pouso.

3. Resultados
O campo de estudo teve como base o tridngulo retdngulo, que tem como
caracteristicas um angulo reto medindo 90° graus, e dois angulos complementares sendo que a
soma desses dois angulos mede 90° graus, pois como sabemos a soma dos angulos internos de
um tridngulo resulta em 180° graus como mostra a figura 1.

Figura 1: Triangulo retangulo.
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Fonte: Google imagens.




No tridangulo acima pode-se identificar a hipotenusa e os catetos, os quais define-se
da seguinte forma: hipotenusa ¢ o maior lado do tridngulo e que esta oposto ao angulo reto no
triangulo acima ¢ representado pelo lado c. Determina-se o cateto oposto como o lado oposto
ao angulo que serd analisado, exemplo: caso se analise o angulo a cateto oposto serd o lado b,
caso queira analisar o angulo P o cateto oposto serd o lado a. Ja o cateto adjacente ¢ o lado do
tridngulo junto ao angulo que esta se analisando, exemplo: o cateto adjacente do angulo a ¢ o
lado a, e o cateto adjacente do angulo 3 e o lado b.

Outro ponto importante a se mencionar refere-se acerca dos calculos que envolvem o
seno, cosseno e a tangente, desse modo pode-se relacionar o mencionado na figura 1 para
realizar as operagdes envolvendo os catetos e a hipotenusa com os angulos notaveis.

Cateto Oposto

sen(a) = Hipotenusa - sin(a) T
Cateto Adjacente a
cos(a) = Hipotenusa ~ cos(a) = c
. Cateto Oposto ta(@) b
= - —_ —
g(a) Cateto Adjacente g a

Ainda ponderando o triangulo da figura 1 pode-se citar os angulos notaveis que serdo
importantes para o desenvolvimento do estudo, nesse ponto analisaremos o seno, cosseno e
tangente dos angulos de 30°, 45° e 60° graus, pois esses sao os angulos notaveis.

Figura 2: Tabela dos angulos notéaveis.
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Fonte: Google imagens.

Com base no exposto cabe mostrar a seguir a importdncia da matematica para a
aviagdo, uma vez que estudar, planejar, projetar e construir avides que podem chegar a mais
de 100 (cem) toneladas com destaque para o maior avido do mundo que foi destruido na
guerra recente na Ucrdnia conhecido como Antonov an-225 Mriya que pesava sem estar
carregado 285 (duzentos e oitenta e cinco) toneladas, ¢ necessdrio o emprego de muitos
calculos matematicos, fisicos e quimicos para poderem voar em seguranca.

Na fase de projetar o avido surge um questionamento fundamental, para qual

finalidade sera esse modelo? No presente trabalho faremos a analise do modelo mais comum



da aviagdo, os avides comerciais, que sao fabricados pelas companhias mais conhecidas
como: a Boeing, Airbus, Tupolev, Embraer entre outras. Nesse momento s3o projetadas as
partes do avido como: fuselagem, asas, motores (turbinas), trem de pouso, flaps, ailerons, etc.

O momento de estudos e andlise no projeto ¢ muito importante, pois os calculos
envolvidos podem apresentar o sucesso desse modelo ou o insucesso, uma vez que a
seguran¢a vem em primeiro lugar. Logo ¢ projetado todo o avido e realizado os calculos que
viabilizam seu desenvolvimento, nesse ponto ¢ trabalhado a simulagdo do que sera preciso
construir € empregar na aeronave.

Figura 3: Projeto de um avido Boeing.
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Fonte: Google imagens.

Ja a fase de construgdo ¢ onde s3o empregados todos os recursos que foram
planejados para esse modelo de aeronave, na edificagdo e montagem das pecas e das partes do
avido encontra-se os calculos acerca das relagdes trigonométricas, pois o angulo presente na
asa por exemplo permite um angulo de ataque que faz com que o avido alce voo com o auxilio
dos motores que impulsionam o avido sugando ar e por meio das turbinas acelera esse ar
dando mais velocidade ao avido.

Durante a decolagem o avido precisa de velocidade e a obtém por meio dos motores,
mas isso ndo ¢ suficiente para que o mesmo voe € permaneca no ar, ¢ necessario que varias
forcas atuem conjuntamente, uma ja citada ¢ o angulo das asas, dos estabilizadores ¢ do
profundor. Porém ha a necessidade de se mencionar os 6 (seis) Angulos que sdo primordiais
para que qualquer aeronave consiga voar de forma segura.

1. Angulo de ataque: E o angulo formado pela corda da asa e o vento relativo.

2. Angulo de estol: E o angulo de ataque no qual a asa produz a maxima

sustentacao.

3. Angulo de incidéncia: E o angulo formado entre o eixo longitudinal do avido, ou

seja, que vai do nariz do avido até a sua calda e a corda da asa.



4. Angulo de diedro: Angulo formado pelo eixo lateral e o plano da asa, a mesma
pode ser inclinada para cima (positiva) ou para baixo (negativa), sua inclina¢ao
influencia diretamente na estabilidade do avido.

5. Angulo de enflechamento: E o angulo formado pelo eixo lateral ou transversal e
o bordo de ataque da asa.

6. Angulo de Atitude: E o angulo formado entre o eixo longitudinal do avido e a
linha horizontal da terra.

Todos os angulos citados sdo essenciais para o pleno funcionamento da aeronave,
assim como os angulos envolvidos no pouso, na decolagem e nas manobras aéreas como as
curvas. Na imagem a seguir ficam evidentes os angulos de decolagem e subida recomendados
para alguns avides da Boeing.

Figura 4: Angulos de decolagem.

Liftoff

Fonte: Google imagens.

Tanto o angulo de decolagem quanto o de subida dependem de varias situagdes, como:
modelo e tamanho da aeronave, o tamanho da pista, a velocidade que o avido alcancou o local
onde se encontra o aeroporto, pois pode haver prédios, arvores, torres ou montanhas proximas
a pista, outro fator importante sdo as condi¢des climaticas.

Ja o pouso sofre muita interferéncia, pois o angulo de decida do avido e toque na pista
precisa ser calculado pelo computador da aeronave e pelo piloto e copiloto com base nas
informagdes dadas pela torre de controle acerca do vento, dire¢do desse vento e condigdes
climaticas como chuva ou pouca visao onde ¢ recomendado voo por instrumentos.

Figura 5: Pouso.
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APLICACAO

1. Um avido apos ganhar velocidade decola com um angulo de 30° graus, percorre
uma distancia de 1.000 (mil) metros e precisard passar sobre uma torre telefonica que mede
180 (cento e oitenta) metros altura, caso o avido continue com essa razao de subida, 0 mesmo
colidira com a torre?

Figura 6: Decolagem

-
-

Fonte: Google imagens
Precisamos calcular o seno:
Dados: Hipotenusa = 1.000; Cateto oposto =h
Cateto Oposto h 1 h
sen(a@) = Hipotenusa = sen (30%) = 1000 =z 2~ 1000

1.000
2+xh=1.000=h= T:h=500m

Conclui-se que o avido ndo ira colidir com a torre, pois ao continuar com essa razao de
subida 0 mesmo passard sobre a torre com uma altura de 500 (quinhentos) metros.
2. Uma aeronave se aproxima do ponto de toque na pista com um angulo de decida de

45° (quarenta e cinco) graus, sendo que o avido se encontra a 1.600 metros de altura, do ponto
: 1 C A
C até o ponto de toque representa 2 da distancia entre o ponto P e o ponto de toque, caso a

aeronave continue com essa razao de descida, qual serd a altura da aeronave ao passar sobre a
cabeceira da pista (ponto C)?

Figura 7: Pouso

Ponto de toque

Pista de pouso

Fonte: Google imagens.
Vamos trabalhar com a Tangente de 45° graus.

Dados: tg(45°) = 1; Cateto oposto = 1.600 m; Cateto adjacente = x



Cateto Oposto 1.600 1.600
- tg(45°) =T—> 1 =T—> x = 1.600m

t =
g(a) Cateto Adjacente

Assim, temos que do P até o ponto de toque a distancia ¢ de 1.600 metros, portanto do
ponto C até o pronto de toque a distancia serda de 400 metros, dessa forma vamos calcular a
altura que o avido passa sobre a cabeceira da pista.

Vamos trabalhar com a Tangente.

Dados: tg(45°) = 1; Cateto oposto = y; Cateto adjacente = 400

Cateto Oposto y y
= M5 =750 7 1 = 200

t = = 400
g(@) Cateto Adjacente I m

Assim, temos que o avido passara sobre a cabeceira da pista com uma altura de 400

metros.

4. Consideragoes Finais

Conclui-se que os avides sdo o meio de transporte tanto de passageiros quanto de
mercadorias que trafega de forma répida e segura por todos os lugares do planeta, logo
conhecer um pouco de sua historia e toda a matematica que o cerca desde seu planejamento
perpassando pelo desenvolvimento, testes, decolagem, voo e pouso se faz muito importante.

Portanto a matematica e mais especificamente as relagdes trigonométricas estdo
diretamente relacionadas com a aviagdo, pois como apresentado € necessario o conhecimento,
o calculo e o uso dos angulos para que a aecronave possa voar de forma segura.

Dessa forma a aeronavegabilidade pressupde que sejam calculados e testados todos os
angulos envolvidos e necessarios para o voo, assim a aerodinamica faz toda a diferenca no
formato da aeronave, pois a mesma precisa levar em conta o empuxo e a sustentacdo bem

como seu peso € o arrasto causado, logo a matemadtica ¢ fundamental ao se tratar da aviagao.
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RESUMO

A matemaética estd presente no dia a dia com diversas de suas aplicagoes, essas tornam a vida mais
simples. Durante o Ensino Médio, uma das vertentes do ensino da Matematica é demonstrar a re-
levancia de tais aplicagoes, trazendo significado e relevancia para a disciplina. Um dos componentes
da Matemaética é a Geometria Analitica, uma disciplina que faz uma conexao entre a Geometria Plana
ea Algebra. Este trabalho tem por finalidade, a partir de uma pesquisa bibliografica, discutir a im-
portancia da Geometria Analitica no Ensino Médio, com foco em uma segédo conica, a Pardbola, apre-
sentando definigoes, propriedades e suas respectivas demonstracoes, destacando uma de suas aplicagoes
que estd diretamente relacionada a ideia de Superficie de Revolugao. O trabalho foi escrito de forma
a ser compreensivel e de ser discutido por alunos do ensino béasico que tenham estudado sobre o plano
cartesiano. H& diversas figuras e manipulacoes algébricas, junto as definigdoes e demonstracoes, que
podem ser apresentadas no Ensino Médio sem precisar de muitas adequagoes. Com este trabalho,
é esperado que haja um maior destaque para a disciplina de Geometria Analitica, destacando sua
importancia para o Ensino Médio, além disso, também é uma possivel forma de discussao do professor
com os préprios educandos ou mesmo um material de apoio para professores.

Palavras-chave: Parabola. Geometria Analitica. Superficie de Revolugao. Aplicagao.

1. Introducao

A Geometria Analitica é uma disciplinas da matematica que faz uma conexao da ma-
tematica pura com suas aplicagoes no cotidiano, desde aplicagoes diretamente relacionadas
com o dia a dia até as aplicagoes que envolvem temas mais complexos da Fisica Tedrica. E
sempre importante que os professores consigam mostrar aos seus estudantes a importancia da
matematica em geral, tonando-a mais elucidada, interessante e concreta. Do ponto de vista do
educando:
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A Geometria Analitica alcanga outros objetivos da Matematica no
Ensino Médio para geracao de aprendizado significativo como: com-
preensao de conceitos, procedimentos e estratégias matematicas
e aplicacao de conhecimentos matematicos a situacgoes diversas,
utilizando-os na interpretacao da ciéncia, na atividade tecnoldgica
e nas atividades contemporaneas. Este tultimo objetivo aliado a ha-
bilidade de interpretar ou aplicar modelos analiticos, envolvendo
equacoes algébricas, inequacoes ou sistemas lineares, favorece a
compreensao de fendomenos naturais ou processos de producao tec-
nolégica. Ha também o desenvolvimento e aprimoramento de ou-
tras competéncias como leitura, interpretacao e utilizacao de repre-
sentagoes matematicas e transcricao de mensagens matematicas da
linguagem corrente para a linguagem simbdlica (Representacao e
Comunicagao). (SANTOS, 2008, p. 11).

Partindo desse ponto de vista o presente trabalho visa, reforcar a importancia da Ge-
ometria Analitica para os estudantes do Ensino Médio, destacando uma das aplicacoes de
secoes conicas. A secao Resultados apresenta as defini¢oes, a equagao da parabola bem como
a demonstracao das propriedade reflexiva que servird de base para a discussao da aplicacao e,
posteriormente, definir a superficie de revolucao. Por fim, em Consideracoes Finais, é reforcada
a importancia da Geometria Analitica.

2. Objetivos

Apresentar a definicao de parabola junto de sua propriedade reflexiva, destacando sua
extensao com relacao a superficie de revolucao e uma de suas aplicagoes, mostrando assim a
relevancia da tal curva, bem como a importancia do estudo da Geometria Analitica para qual-
quer pessoa, em especial, os estudantes do Ensino Médio, por terem contato com uma parte
mais concreta da matematica.

3. Metodologia

Esta pesquisa, segundo Prodanov (2013), classifica-se como uma pesquisa bésica, pois,
a partir de pesquisas fundamentadas, busca trazer discussoes e informacoes que podem ser
utilizadas para futuras pesquisas e estudos, e também é uma continuidade do trabalho de
conclusao de curso Conicas para o ensino médio: Propriedades e aplicagoes, relacionando o
tema abordado de um outro ponto de vista, que é superficie e revolucao. O procedimento
utilizado foi a pesquisa bibliografica, uma vez que foi embasado principalmente em livros,
artigos cientificos, sites e trabalhos de conclusao de curso, visando defender a argumentacao
apresentada. Segundo Severino (2017, p. 145):

A pesquisa bibliografica é aquela que se realiza a partir do registro
disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos im-
pressos, como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de
categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores e devi-
damente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a serem
pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuicoes dos
autores dos estudos analiticos constantes dos textos.



4. Resultados

Nesta se¢ao, apresentaremos a definicao de uma parabola como um lugar geométrico do
plano. Em seguida, demonstraremos que as pardabolas possuem uma propriedade reflexiva, que
pode ser apresentado como o fato de que todo raio de luz, que seja paralelo a reta de simetria
da pardbola e que incida sobre a parte interna dessa pardbola, sera direcionado para o foco da
mesma. Tal propriedade abre um leque de possibilidades de aplicagoes muito grande, que estao
presentes no cotidiano de qualquer pessoa, em especial dos estudantes do Ensino Médio.

Definicao 1. Dados um ponto F', que chamaremos de foco e uma reta d, denominada de diretriz
ambos de um mesmo plano, com F fora da reta d, seja p a distancia entre F' e d. Chama-se
pardbola o lugar geométrico que contém todos pontos P, do mesmo plano, tal que as distancias
DP e F'P sao iguais, sendo DP a distancia de P a diretriz.

Figura 1: Representacao de uma parabola e sua diretriz

-

Fonte: imagem propria.

Para encontrar a equagao da Pardbola vamos considerar uma parébola de foco F'(p/2,0),
diretriz x = —p/2 com p € R, eixo sobre o eixo Oz e vértice (ponto da pardbola mais préximo
da diretriz) na Origem. Considere um ponto P(z,y) sobre a pardbola e sua projecao D(—p/2,y)
sobre Oy. A Pardbola tem o eixo Ox como eixo de simetria. Logo, temos VF' = £.

Figura 2: Representagao de uma parabola no plano cartesiano

00,0, F T

Fonte: imagem prépria.



Pela definicao de parabola, vale

DP=PF \/<x+g>2+(y_y)2:\/
P

2
& a:2+xp+%:x2—xp+—+y2

ad xpz—xp—i—yQ

W~

Isolando o %? no primeiro membro da equacao, temos y?> = 2xp. Tal equacao é chamada de
equagao da parabola com foco F(£,0) e vértice na origem do plano cartesiano adotado.

Propriedade reflexiva da parabola

Para enunciar e demonstrar a propriedade reflexiva da parabola, consideremos uma pardbola
de foco F(p,0), diretriz Oy, eixo de simetria sobre o eixo Oz e vértice V(a,0), com a € R.
Considere um ponto P sobre a pardbola e sua projecao D sobre Oy.

Teorema 1. A bissetriz, dada pela reta t, do angulo DﬁF, como na Figura 3, também é a reta
tangente a Parabola no ponto P.

Figura 3: Representacao de um ponto P e da reta t

Fonte: imagem propria.

Demonstracao. Pela definicao de parabola, temos que DP = PF. Tomemos um ponto P,
pertencente a reta t, diferente de P e seja P’ a projecao de P; sobre o eixo Oy, como vemos na
Figura 4. Perceba que o triangulo FDP (DP = PF) é is6sceles, a reta t sendo sua bissetriz
também ¢é mediatriz de DF, logo DP, = P|F e P'P; < DP;, (basta observar que no triangulo
ADP, P’ o segmento DP; é hipotenusa).



Figura 4: A mediatriz ¢ do triangulo ADPF

D(0,0)

Fonte: imagem propria.

Como P'P, < DP, = P, F entao P'P, < P F, isso nos diz que P, nao pertence a
parabola. Assim, s6 existe um ponto que pertence a pardbola e a bissetriz simultaneamente.

Portanto, a reta t é tangente em P.
[ |

Figura 5: Angulo de incidéncia e reflexdao de um feixe de luz ﬁ

0(0,0) \ F T
Fonte: imagem propria.

Como consequeéncias desse resultado temos que, prolongando o segmento D P no sentido
do eizo Ox positivo, temos o angulo oposto ao angulo D]3P1 (com relacao as retas e
t) é justamente o angulo de reflexdo, esse, por sua vez, é congruente a D13P1 (opostos pelo
vértice P) que é congruente a F ﬁPl, pois a reta t é a bissetriz de DPF. TIsso conclui a
propriedade reflexiva de uma pardbola. Resumidamente, temos que o angulo formado entre
uma reta paralela ao eixo focal (reta que passa pelo vértice da pardbola e o foco da mesma), e a
reta ¢, tangente a parabola em P (angulo de incidéncia) é sempre congruente ao angulo F' ﬁPl
(angulo de reflexao). Além disso,

[...] por um principio da éptica geométrica, a luz de uma fonte
colocada em F' sera refletida ao longo de uma reta paralela ao
eixo x. Isso explica por que os paraboloides, superficies obti-
das por rotagoes de parabolas sobre seus eixos, sao usados como
forma de alguns faréis de automoéveis e espelhos para os telescopios
(STEWART, 2022, p. 244).



Superficie de Revolugao

A Superficie de Revolugao é uma superficie do espaco tridimensional, gerada pela rotacao
de uma figura plana. Segundo Winterle (2000, p. 214) “é a superficie gerada por uma curva
plana (chamada geratriz) que gira 360 graus em torno de uma reta (chamada eixo) situada no
plano da curva”. Na Figura 6, temos representado o processo para gerar uma superficie de
revolucao gerado a partir de uma parabola.

Figura 6: Representacao de um paraboloide e sua diretriz

Parabola no espaco Rotacdo em torno da reta (eixo y) Superficie de revolugdo
Fonte: imagem propria.

Na verdade nao se trata de “uma’” sé6 parabola e sim de um paraboloide, que é a superficie
de revolucao obtida girando-se a parabola em torno do seu eixo. Todas as infinitas parabolas
que possamos imaginar formando o paraboloide tém o mesmo foco F. Segundo Winterle (2000,
p. 209), admitindo espelhada a parte interna deste paraboloide (pode ser um farol de um
automdvel, ou holofote, ou outros refletores em geral), se uma fonte de luz for colocada em
F, os raios que esta fonte irradia serao refletidos ao longo de retas paralelas ao eixo. Uma
representacao de um antena, seu foco e uma de uma secao que representa uma parabola esta
ilustrada na 7.

Figura 7: Antena parabdlica e a propriedade reflexiva

Superficie
Parabdlica

Ondas

Fonte: (UMLIVROABERTO, 2022).

A importancia dessa superficie da-se pelo fato de que os sinais enviados pelos satélites
viajam quase em linha reta e em feixes paralelos. Com isso, a superficie do paraboloide recebe
esses feixes de sinais e os envia diretamente ao foco que esté localizado junto ao receptor da
antena, otimizando assim a captacao do sinal enviado pelo satélite. Ainda devemos ter em
mente que a antena deve estar bem posicionada para que os sinais cheguem paralelos aos eixo
de simetria do paraboloide.



5. Consideracoes Finais

A Geometria Analitica busca apresentar as definicoes, propriedades e demonstracoes da
Geometria Plana e Espacial através de métodos algébricos o que tras uma visao diferente no
sentido de fundamentacao matematica e argumentacao. O presente trabalho apresentou algu-
mas das defini¢oes, propriedades e demonstracoes de uma das conicas que tem uma aplicacao
a qual é vista com frequéncia no dia a dia, podendo assim destacar sua importancia e trazendo
mais significado a Geometria Analitica nessa perspectiva.

Na matemaética do Ensino Médio é sempre interessante discutir tais aplicagoes, pois sao
justamente elas que dao significado ao que é estudado, a conexao com a realidade que é muito
importante para que o educando entenda bem que a matematica nao é somente algebrismo e
que esse é justificado pela necessidade de demonstragoes, isto é, prova de que um enunciado,
uma afirmacgao ou mesmo uma observacao ¢ verdadeira, o que justifica o rigor matematico.

O presente estudo pode ser ampliado no sentido de trabalhar outras aplicagoes ou mesmo
outras conicas, assim como partes mais complexas da Geometria Analitica, dentro ou fora dos
limites da matematica no Ensino Médio.
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PARA O ENSINO DA MATEMATICA
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RESUMO: Estamos na era tecnologica, na era onde a maioria das criangas tem contato com
jogos digitais. Usar esse artificio para o exercicio em sala é o que possibilita um claro
protagonismo do aluno na aprendizagem. O uso das tecnologias permite ao, seja aluno ou
professor, construir objetos virtuais, modificar fenomenos em qualquer que seja a area de
estudo. Diante disso se apresenta uma proposta de ferramenta que pode ser um facilitador na
hora de transformar um contetido de dificil compreensdo em algo mais simples, tudo através
da criacdo de um game. A ferramenta do JAMBOARD pode ser um simplificador na
aplicabilidade de jogos digitais. Trata-se de uma lousa interativa com diversas funcionalidades
capaz de permitir a criagdo de um game e facilitar na hora de consolidar a aprendizagem. O
JAMBOARD ¢ uma ferramenta do google que pode ser acessada através do Gmail, a qual pode
ser manuseada em qualquer dispositivo movel, com facil manuseio € com intimeras
possibilidades de criar diversos tipos de games educacionais, e ainda compartilhar com outros
professores e alunos, com espago para até¢ 30 participantes por vez em uma Unica tela. o
objetivo desse minicurso ¢ mostrar por meio de apresentacdo como construir um jogo (game
digital), através da ferramenta JAMBOARD, de forma acessivel. Objetiva-se também
despertar a curiosidade dos participantes através do jogo da velha que trabalha diversas
habilidades relacionadas 4 nogdes matematicas e ao movimento, lateralidade, no¢ado espacial,
raciocinio logico e coordenacdo motora. Podendo facilitar cada vez mais a qualificagdo
professores que buscam se capacitar na criacdo de games e podendo ampliar o uso dessa
ferramenta para ser trabalhados em ambientes escolares, de forma que auxilie no ensino e
aprendizagem de cada estudante, diversificando a interagdo em sala de aula e possibilitando
um ensino e aprendizagem de qualidade.

Palavras-chave: Jamboard. Tecnologia. Ensino. Aprendizado.
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RESUMO

O principal objetivo da educagao financeira é tornar o individuo consciente para todas as decisoes
que envolvam dinheiro. Para tanto, a matemaética financeira assume um papel de suma importancia
neste cendario, na criagao de modelos que permitem prever situacoes hipotéticas e, com isso, escolher
a melhor opcéo entre as possibilidades apresentadas. Através de uma abordagem qualitativa e pro-
cedimentos de pesquisa bibliografica, este artigo tem como objetivo apresentar temas da matematica
financeira relacionando-os com as propriedades das progressoes geométricas, como forma de fornecer
um material de apoio e subsidiar a pratica pedagdgica dos professores de matematica e de facilitar a
resolucao de problemas relacionados a investimentos financeiros. Para justificar os resultados encon-
trados, fez-se necessario relacionar os problemas da matematica financeira apresentados no texto com
alguns contetdos da matematica béasica, mostrando uma relacdo entre esse conteudos que aparentam
nao ter ligacao entre si.

Palavras-chave: Educacao Financeira. Matematica Financeira. Progressao Geométrica.
Série de pagamentos.

1. Introducao

A educacgao financeira tem como um dos seus principais objetivos, contribuir para melho-
ria organizacional e planejamento em geral, ajudando as pessoas a desenvolverem e melhorarem
suas habilidades financeiras para gerenciar suas financas e tomarem decisoes mais conscientes
em relacao ao seu dinheiro no futuro.

Porém, no cendrio da educagao brasileira, como cita Siqueira e Duarte (2022), a educacao
financeira ainda nao é realidade nas salas de aula brasileiras, pois, apesar de ser obrigatéria por
lei no Ensino Fundamental desde 2017, ainda observa-se uma baixa adesao deste conteido nas
escolas. Segundo este estudo, que apresenta os dados da Associacao de Educacao Financeira
do Brasil (AEF Brasil), nas regides Centro-Oeste e Nordeste, respectivamente, apenas 7% e
8% das escolas do pais trabalham o contetido, enquanto na Regiao Norte as atividades de seus
colégios representam 33% do total nacional, o Sul com 32% e o Sudeste, com 20%.

Tal fato, demonstra primeiramente a necessidade de capacitar os professores para abor-
darem tal tematica em suas aulas, bem como a preparacao de materiais que possam subsidiar os
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professores em suas praticas pedagdgicas. E nesta lacuna que surge este trabalho, que tem por
intuito fornecer um material de apoio para professores de matematica, em especial nas tematicas
que envolvem matemadtica financeira e progressoes geométricas. Mesmo que o publico alvo seja
professores e futuros professores de matemaética, nao desejamos excluir como possiveis leitores
aqueles que desejem gerenciar melhor suas financas.

Numa tentativa de fundamentar as propriedades apresentadas no texto, é apresentada
uma ligacao entre contetiidos da matematica basica como, por exemplo, as sequéncias, em espe-
cial, as progressoes geométricas. Pois, assim, podemos relacionar contetidos que aparentemente
eram desconexos até entao.

2. Objetivo

Apresentar alguns temas da Matematica Financeira (valor presente e o valor futuro
de uma série de pagamentos ou recebimento), abordando suas relagoes com as sequéncias
numéricas, em especial, as propriedades das progressoes geométricas.

3. Metodologia

Este texto adota uma abordagem qualitativa (GIL et al., 2002), tendo como procedi-
mento metodoldgico uma pesquisa bibliografica. Segundo Severino (2013), esse tipo de procedi-
mento se caracteriza por investigar o registro disponivel sobre tal tema, que decorre de pesquisas
ja realizadas, em livros, artigos, monografias, dissertacoes e teses, dentre outros arquivos.

Como base principal de pesquisa foram utilizadas as produgées de (ASSAF NETO,
2021) e (SAMANEZ, 2010), que abordam algumas propriedades da Matemadtica Financeira e
os métodos de calculo do valor presente e o valor futuro de uma série de pagamentos.

Além disso, como deseja-se apresentar e analisar as ideias que se baseiam cada principio
apresentado, optou-se em ser utilizada uma pesquisa explicativa, que segundo Severino:

A pesquisa explicativa é aquela que, além de registrar e analisar os
fenomenos estudados, busca identificar suas causas, seja através da
aplicacao do método experimental /matemético, seja através da in-
terpretacgao possibilitada pelos métodos qualitativos. (SEVERINO,
2013, p. 107).

4. Resultados

Nesta se¢ao, iremos estudar como podemos determinar quanto sera acumulado ao fazer
um investimento que rende uma certa porcentagem a cada periodo dado e quanto devemos
investir hoje para poder sacar uma certa quantia periodicamente durante uma periodo dado,
sendo o saldo final igual a zero unidades monetarias. Numa tentativa de embasar algumas
formulas que apareceram naturalmente no texto, temos uma propriedade sobre a soma dos n
primeiros termos de uma progressao geométrica (PG).

Definigao 1 (Progressoes geométricas (PG)). Uma sequéncia (T,)nen € dita uma progressao
geométrica de razdo q se r, = q - T,_1 para todo n € N. FE facil mostrar que, firando x, e q,
tem-se

Um exemplo de PG ¢ dado por (1, 2, 4, 8, ..., 271 ...). Em que o primeiro termo é
r1 = 1 e a razao é dada por ¢ = 2. E interessante citar que essa sequéncia recebe esse nome



por seus termos estarem ligados a média geométrica. Pode-se provar que se (z,)neny € uma PG
de termos positivos se, e somente se,

Tn = A/Tp—1 " Tpt1-

Agora podemos anunciar e demonstrar a propriedade relacionada a soma dos n primeiros termos
de uma PG.

Proposicao 1. Se x,, € 0 n—ésimo termo de uma PG cujo primeiro termo é x1 e tem razdao
q # 1, entdo
n
Sn—nt
Ty = T1
—1
i=1 q

Demonstragao. Como ¢ # 1 e pondo s, = x1 + 23+ -+ + Tp_1 + T, temos

q-S$n = qxr1+z+- + 1+,
= To+ T3+ F+Tp+q Ty
= 1 +trt+r3t+---+r,+q T,
= Syt (q-zy —11)
Sn+ (q-21¢" " — 1)

Ou seja, q - S, — s, = 11¢" — x1 = 21(¢" — 1). Logo,

-1
sn(q—l):xl(q”—l):>sn:x1qq_1.

[ |

Agora iremos tratar de algumas informacgoes acerca da matemaética financeira, que serao
de grande utilidade para alcancar o objetivo proposto.

Quando o nosso objetivo é constituir um capital em uma data futura temos um processo
de capitalizagao. Caso contrario, quando queremos pagar uma divida, temos um processo de
amortizacao. Pode ocorrer também o caso em que tenhamos pagamento pelo uso sem que
tenhamos amortizacao: é o caso dos aluguéis.

Definicao 2. Chamamos de rendas, de série de pagamentos ou recebimentos, série de prestagoes
ou anuidades a toda sequéncia finita ou infinita de pagamentos ou recebimentos em datas pre-
viamente estipuladas.

(1) Cada um destes pagamentos ou recebimentos, referidos a uma mesma taxa de juros com-
postos, serd chamado de termo da série de pagamentos.

(2) O intervalo de tempo entre dois termos chama-se periodo e a soma dos periodos define a
duracao da série de pagamentos.

Vale salientar que o regime de capitalizacao adotado no trabalho serd sempre o de
capitalizagao composta, ou seja, juros compostos, onde os juros incidem sobre o saldo devedor
referente ao periodo imediatamente anterior e ndo apenas sobre o capital inicial (como acontece
no regime de juros simples).

No regime de juros compostos, ao aplicar um capital inicial (PV'), a uma taxa de juros
(1) em um periodo em que ocorreram n capitalizagoes, temos que o valor futuro (FV), ou
montante, serd dado por

FV = PV (1 +i)".



Para demonstrar essa féormula, pode-se fazer uso do Principio de Inducao Finita ou
verificar que o valor futuro de um capital, no regime de juros compostos, forma uma progressao
geométrica e, assim, utilizar a férmula para o n—ésimo termo de uma PG. Quanto ao processo
utilizando a PG, basta tomar F'V,, como sendo o valor futuro apds a n—ésima capitalizacao
e mostrar que para todo nimero natural n vale FV,,/FV,_; = 14 i que, por sua vez, é uma
constante.

Ainda de posse das propriedades de uma PG e da formula para o F'V,,, pode-se mostrar

que
kv,

FV,=FV, ,(1+i)*ou FV,_, = —— 1
Va Vok(144)" ou FV,_4 TEL (1)

que podem ser entendidas como: para avancar ou retroceder k capitalizagoes, basta multiplicar
ou duvidir, respectivamente, pelo fator de atualizacao (1 + 4)*.

Para determinar o valor presente de uma série de parcelas, basta determinar o valor real
de cada prestagao na data zero (inicio da operagao). Considerando uma série de pagamentos em
que as parcelas sao constantes e iguais a PM'T. Pondo PMT,, como sendo o valor da n—ésima
prestacao na data zero, pela Equacao 1, temos que

PMT

Figura 1: Linha temporal

0 I1 I 2 I In-1 I n
PMT PMT PMT

PMT PMT
Fonte: autoria propria.

Com isso e por PMTj, ser uma PG de razao (1 +4)~!, temos que

PV = iPMTk
k=1

B i PMT
P (14+4)k
PMT [1+i)7' —1
1+i (1441 -1
1—(1+d)™
i

= PMT
. , . 1—(144)~" ~ . . , , .
Na literatura ¢ assumido que a,}; = (Z;Z) Lé-se, a n cantoneira ¢. Também é conhecido
como fator de valor presente. Assim, podemos representar o valor presente de uma série de

pagamentos por
PV =ay);; - PMT.

Com uma leitura mais atenta, pode-se observar que a,); representa quantas parcelas sao
efetivamente necessarias para poder retirar n parcelas sucessivas, uma parcela a cada periodo
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de capitalizagao. Uma aplicacao interessante dessa propriedade é o problema a seguir, que seria
bem dificil de encontrar a solucao sem a férmula de ay,;.

Problema 1. Quanto devo aplicar hoje na poupanca, que rende 0,5% ao més, para poder sacar
mensalmente, a partir do final do primeiro més, uma quantia de R$ 100,00 durante o periodo
de uma ano?

Solugao. Inicialmente devemos observar que n = 12 meses, ¢ = 0,5% ao més e PMT = 100
reais. Logo,

1— (1+0,005)"2
0,005

ap)i = ~ 11,6289 = PV ~ 11,6289 - 100 = 1162, 89

ou seja, o valor depositado hoje (PV) deve ser, aproximadamente, R$ 1.162, 89.
O
A seguir apresentaremos uma situagao problema mais bem elaborada, mas que também
pode ser entendida como uma situacao do cotidiano de qualquer pessoa.

Problema 2. Alisson Gomes fez um financiamento em 24 parcelas mensais de R$ 1.000,00 a
taza de juros de 4% ao més. Apds pagar a quinta parcela, ele decidiu adiantar o pagamento
das parcelas restantes. Quanto Alisson deve pagar pelas parcelas que foram adiantadas?

Solugao. Inicialmente devemos observar que n = 24 — 5 = 19 meses, ¢ = 4% ao meés e
PMT = 1000 reais. Logo,

1—1,04"19

004 ~ 13,13 = PV =a,;; - PMT ~ 13,13 - 1000 = 13130

An)i =

ou seja, os R$ 19.000, 00 referentes as 19 prestacoes, serao pagos com apenas R$ 13.130, 00.
O
Esses dois problemas exemplificam muito bem algumas aplicacoes para a férmula do
valor presente de uma renda e, com eles, encerramos essa parte.
Quanto ao caso de saber o valor acumulado, devemos ter em mente que o montante é
dado por F'V = PV (1+41)". Como sabemos que o valor presente é dado por PV = a,;- PMT,
nos resta que F'V = [a,);(1 +4)"] - PMT. Além disso, temos

e (R PP () G

a—l(—f—l) (3 1

esse, por sua vez, € o fator de valor futuro ou fator de acumulacao de uma série de pagamentos.

. . 1+i)"—1 : .
Denota-se por s,); = an;(1 + i)™ ou, simplesmente, s,]; = % Com isso, o valor futuro é
dado por

FV = s, - PMT

Assim como aconteceu com o a,);, podemos relacionar o s,}; com a quantidade de
parcelas. De certa forma, podemos entender que s,); representa a real quantidade de parcelas
que teremos acumulado apds investir parcelas constantes em uma operacao que rende a juros
compostos a cada periodo de capitalizacao.

Problema 3. Peter ird aplicar R$ 100,00 ao final de cada més, durante 24 meses, em um
investimento que rende 2% ao més. A quantas parcelas de R$ 100,00 equivalem as aplicacoes
mensais realizados por ele durante os 24 meses e quanto ele acumulou nesse periodo com tal
aplicacao?



Solugao. De inicio, poderiamos, erroneamente, imaginar que seriam equivalentes a 24, ja
que essa foi a quantidade de aplicagoes realizadas. Como s,); representa a quantidade real de
parcelas acumuladas (considerando os juros acumulados), temos

M= e 2 A 30,42
o] 0,02

ou seja, ao aplicar 24 parcelas como no enunciado, ele tera 30 parcelas e 42% de uma outra.
Quanto ao acumulado, basta fazer F'V = 5,1, - PMT =~ 30,42 - 100 = 3042. Nos dando, que
serao acumulados R$ 3.042, 00 aproximadamente.
O
Podemos considerar a situagao com relagao a poupanca comum que rende em média
0,5% ao mes.

Problema 4. William ird depositar mensalmente R$ 100,00 em uma poupanca de um banco
até que a quantia acumulada chegque a R$5.000,00. Sabendo que tal poupanca rende, em média,
0,5% ao més, quantas parcelas, aproximadamente, ele deverd depositar?

Solugao. Esse problema consiste basicamente em determinar o valor de n para o qual teremos
sp1; = 50 quando 7 = 0,5%. Assim
1,005™ — 1
nli =50 => ———— =50 = n ~ 44,74
ol 0,005 "
ou seja, serao necessdrias 45 parcelas para que o saldo acumulado exceda os R$ 5.000, 00 dese-
jados.

O

5. Consideracoes Finais

Podemos afirmar que ninguém estd livre de taxas e tributos, diariamente parcelas de
dividas sao pagas, empréstimos sao concedidos e investimentos sao computados, entender como
esses fluxos de movimento monetario funcionam é essencial para uma consolidacao social ativa,
entendemos que esse conhecimento é recebido de forma dialética, geralmente pela troca mu-
tualistica entre professor e aluno ou alguém com o conhecimento e quem admite recebe-lo.

Dito isso, inicialmente nos propomos a elucidar algumas relagoes acerca das séries de pa-
gamento e as progressoes geométricas dadas suas aplicagoes corriqueiras. No decorrer do texto,
esperamos ter tornado tatil o entendimento apds demonstrar sucintamente as ideias centrais
acerca de cada tépico e ao indicar os pontos altos dessas relagoes por meio dos questionamentos
apresentados no inicio da secao 4. Podemos concluir com o término desse trabalho que, por
mais que os conteidos sejam aplicados em sala e recebendo todo o rigor docente necessario,
cabe salientar a existéncia dessas relagoes entre conteudos que tornam ao revisitar o assunto,
menos macante desde que sejam esclarecidos previamente.

Esperamos ter alcancado os objetivos ao apresentar os conceitos da matematica finan-
ceira necessarios para a fundamentacao proposta quanto aos valores presentes e futuros de uma
série de pagamentos. Além disso, apresentamos de uma maneira clara e objetiva a relacao entre
as séries de pagamentos e aplicagoes em investimentos.

Finalizamos com uma citacao que muito textos atribuem® ao educador Paulo Freire:
“A teoria sem a pratica vira ‘verbalismo’, assim como a pratica sem teoria vira ativismo. No
entanto, quando se une a pratica com a teoria tem-se a praxis, a agao criadora e modificadora
da realidade.”

SNao encontramos esse trecho nos livros indicados como referéncia (foi indicada como presente em mais de
um livro), mas isso nao tira o valor da frase e, por isso, decidimos manté-la.

6
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RESUMO: No decorrer dos ultimos trinta anos, a Historia da Matematica vem se consolidando
como area de conhecimento e investigagdo em Educagdo Matematica. Pesquisas desenvolvidas
na area mostram que o saber matematico esta intimamente ligado a motivacao e interesse dos
alunos por essa ciéncia. Como area de conhecimento e de ensino, acredita-se que a Historia da
Matematica pode tornar as aulas mais dindmicas e interessantes. Afinal, ao perceber a
fundamentagdo Historica da Matematica, o professor tem em suas maos ferramentas para
mostrar o porqué de estudar determinados conteudos, fugindo das repeticdes mecanicas de
algoritmos. O resgate da historia dos saberes matematicos ensinados no espaco escolar traz a
constru¢do de um olhar critico sobre o assunto em questdo, proporcionando reflexdes acerca
das relagdes entre a historia cultural e as tecnologias. E assim diversas civilizagdes criaram
algum tipo de sistema, quase sempre relacionado a necessidades basicas como mensurar terras,
prever estagdes e contar alimentos e outros itens. Mesmo que existem varios exemplos notaveis
de sistemas matematicos, como o asteca, inca e o chinés, sao duas as principais influéncias de
civilizagdes antigas para a matematica como conhecemos hoje a egipcia e a babilonica. A partir
das experiéncias como discente no curso de Licenciatura em Matematica, foi possivel
identificar a configuracgao atual da disciplina de Matemadtica no curriculo escolar e diante disso,
0 minicurso terd como objetivo explanar contetidos advindos dessas civilizagdes € mostrar
diferentes maneiras de se trabalhar com a mesma, sem ter apenas algo monotono a ser
apresentado em sala de aula. Iniciando com um documentario sobre os caminhos percorridos
desde a Pré-Historia até a era digital, passando pela apresentagdo e resolucao de atividades
ancoradas na Historia da Matematica, onde mostraremos seu surgimento e contribuicdes das
civilizagdes para com esta, o porqué dos conhecimentos que temos hoje, que surgiram de acordo
com as necessidades humanas, e por isso a importancia de estudar a Matematica, e ratificar que
somos cercados de conhecimentos matematicos mesmo que seja em seus detalhes, porém as
vezes ndo percebemos.
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RESUMO: Entendendo que a matematica esta presente na maioria das agdes que realizamos
diariamente, bem como nos produtos e servigos que proporcionam bem-estar para a populagao
e pensando na disseminagdo dos conhecimentos matematicos, ponderou-se a apresentacao da
matematica presente na aviagdo, visto que a mesma tem grande importancia para a locomog¢ao
de grande parte da populag@o assim como o transporte de produtos essenciais para a prestagao
de servigo. O estudo tem como objetivo mostrar a importancia da matematica para aviagado e
como a mesma esta presente e ¢ aplicada na constru¢cdo das aeronaves € no uso como:
decolagem, voos, localizacdo por meio de radares e o sofisticado sistema de localizacdo em
relacdo a posi¢do das estrelas e por ultimo o pouso. A realizagdo do minicurso se dara pela
exposicdo da matematica aplicada a aeronavegacdo, serd apresentado um breve historico
acerca da aviagdo, seus diversos usos e aplicacdes além das curiosidades sobre os avides, sera
realizada também a apresentacdo do site Flightradar24, onde € possivel acompanhar todas as
informacdes em tempo real sobre todos os voos, além dos graficos gerados automaticamente a
partir da decolagem da aeronave. A realizagdo do minicurso se faz importante por apresentar
as aplicagdes da matematica no cotidiano, ou seja, aplicagdes concretas como o Teorema de
Pitagoras, as relagdes trigonomeétricas, plano cartesiano, bem como o uso da tecnologia como
ferramenta capaz de mostrar todo o trajeto, mapa e graficos acerca de cada avido. Portanto o
ensino de matematica por meio dessas aplicagdes a tornam mais agradavel de estudar e
compreender. O minicurso contribui com a formacao profissional ao ponto que apresenta a
matematica de forma concreta e aplicada, pois ao se demonstrar onde a mesma se aplica na
aviacdo que ¢ fundamental para a sociedade atualmente estd dando um significado de o
porqué aprofundar os estudos nas areas citadas. Dessa forma o presente trabalho pressupde a
participagdo ativa dos estudantes durante a realizagdo do mesmo, seja acessando o site
Flightradar24 ou construindo conhecimentos acerca da aviagdo, da tecnologia envolvida na
construgdo das aeronaves ou nos calculos que sdo necessarios realizar durante toda a operagao
entre a decolagem e o pouso.

Palavras-chave: Matematica. Aviagdo. Tecnologia. Flightradar24.
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RESUMO

Na mateméatica uma demonstragao é uma ferramenta muito utilizada quando se deseja provar um
afirmacao, é baseada em premissas verdadeiras denominadas axiomas e através de argumentagoes
fundamentadas, operagoes légicas e/ou matemadticas, buscando chegar a conclusao de que a hipétese
(afirmagao)é verdadeira. Este trabalho busca discutir, através de demonstragoes algébricas, algumas
afirmagcoes observadas na geometria plana, referente as intersecoes entre duas circunferéncias e, na geo-
metria espacial, as intersecoes entre duas esferas, baseando-se nos conceitos da Geometria Analitica em
ambos os casos. Serao apresentadas as definigoes de circunferéncia a partir da ideia de lugar geométrico,
posteriormente hd uma breve discussao sobre as posigoes relativas entre duas circunferéncias e por fim,
feito a demonstragao do caso em que hé intersecao. Para as esferas o procedimento foi analogo. Apds
as demonstracoes, chegamos a conclusao do quao é importante a demonstracao matematica no sentido
de comprovar uma observacao feita a partir da geometria plana e espacial, utilizando conceitos da
Geometria Analitica.

Palavras-chave: Demonstracao. Geometria Analitica. Intersecao de esferas. Intersecao de
circunferéncias.

1. Introducao

A Matematica é dividida em varios ramos de estudos os quais ha diversas aplicagoes
axiomas e demonstracoes. As demonstracoes sao baseadas fundamentalmente em axiomas,
sua importancia dé-se por conta da comprovagao matemédtica (logica ou algébrica) de uma
afirmacao. Historicamente falando, as demonstragoes matematicas surgiram em um contexto
onde havia um interesse em sua formalizagao, segundo Roque (2015, p. 138):

H4& diversas teses sobre o desenvolvimento, no meio grego, da ma-
tematica formal, axiomatica, caracteristica dos Elementos de Eu-
clides. A mais difundida é a de que a geometria grega adquiriu
esse estilo no contexto da Academia, quando Platao passou a atri-
buir um valor elevado a matemaética como disciplina de pensamento
puro, para além da experiéncia sensivel.

Um dos ramos da matemaética é a Geometria Analitica, que visa integrar a Algebra com a
Geometria. Foi desenvolvida durante o século XVII que foi marcado por diversas transformacoes
cientificas que, segundo lezzi (2013, p. 166), é “razdo pela qual impunha-se uma matematica
mais integrada ao mundo e operacional. O primeiro grande passo nesse sentido foi a associagao
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da dlgebra (que ja vinha progredindo por si) com a geometria, empreendida independentemente
por Fermat e Descartes, na criacao da geometria analitica.”

A Geometria Analitica, bem como outros ramos da matematica tem suas demonstracoes
que, como mencionado anteriormente, confirma a validade de uma afirmacao através de métodos
sistematicos e algébricos. O presente trabalho irda destacar algumas demonstragoes referente as
intersecoes entre duas circunferéncias e entre duas esferas, trazendo representacoes gréaficas por
meio de figuras para facilitar as visualizagoes das afirmacoes sempre que necessario e de forma
a deixar mais claras tais afirmacgoes.

2. Objetivos

Apresentar algumas propriedades e demonstracoes da Geometria Analitica, referente as
intersecoes entre duas circunferéncias e as intersecoes entre duas esferas a partir das condicoes
onda hé intersecao.

3. Metodologia

Este texto foi escrito a partir de pesquisas bibliograficas, pois foi fundamentado em
registros disponiveis, que decorre de pesquisas ja realizadas, em livros, artigos, monografias,
dissertacoes e teses, dentre outros arquivos. Segundo Severino (2017, p. 145):

A pesquisa bibliografica é aquela que se realiza a partir do registro
disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos im-
pressos, como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de
categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores e devi-
damente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a serem
pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuicoes dos
autores dos estudos analiticos constantes dos textos.

Este trabalho, segundo Prodanov (2013), também é classificado como uma pesquisa
basica pois, objetiva a partir de pesquisas fundamentadas, trazer discussoes e informacgoes que
podem ser utilizadas para futuras pesquisas e estudos, pois as demonstracoes aqui realizadas
podem servir de base para afirmacoes de outras pesquisas.

4. Resultados

Nesta secao, iremos fazer uma breve apresentacao sobre circunferéncia e esferas, desta-
cando suas propriedades e equagoes. Dando énfase aos casos de intersecao entre circunferéncias
e entre esferas.

Circunferéncia

Defini¢ao 1. Uma circunferéncia € o lugar geométrico em que todos os pontos (de um mesmo

plano) e somente eles tém a sequinte propriedade: FEquidistancia v > 0 (raio) de um ponto
C € R? (centro).

Tomando um ponto fixo C(a,b), com a,b € R, vamos encontrar uma expressao para
todos os pontos P(z,y), com x,y € R, tal que d(C, P) = r. Pela definicao de distancia entre
dois pontos, temos r = d(C, P) = \/(z — a)? + (y — b)2, logo:

(x—a)* +(y—0)* =1’ (1)



A equagao 1, segundo Souza e Garcia (2016), é a Equagao Reduzida da Circunferéncia de centro
em C(a,b) e raio r > 0.

Intersecao entre duas circunferéncias

Sabemos que a equagao (x — a)? + (y — b)> = r? representa uma circunferéncia, em que C'(a, b)
é o centro da circunferéncia e r seu raio. Vamos demonstrar que as interse¢oes de duas circun-
feréncias (quando houver intersec¢ao) sao dois pontos ou somente um ponto.

Vamos considerar duas circunferéncias uma com centro C e raio s e outra com centro
em C, e raio r. Para facilitar a compreensao, sem perda de generalidade, vamos considerar
Cs = 0(0,0) e C,(0,b), onde b € R e s > r. Ou seja, a circunferéncia de maior raio terd o
centro coincidindo com a origem do plano cartesiano adotado e as ordenadas de uma possivel
intersecao deve ser positiva, pois b > 0. Temos os casos possiveis descritos na Figura 1.

Figura 1: Posicao relativa entre duas circunferéncias

s+7>d(Cs,Cp) > |s—7]| s+r<dC,C,) s+r=d(Cs,C,)
y

y
L
0(0\“)/ x Q/ z 0(0,0)

d(Cs, Cr) =0 Ir—s| > d(C, C;) Ir—s| = d(Cs, Cy)
Y y Y

N Ny
W Y S

Fonte: imagem propria

N

O caso que queremos demonstrar é o primeiro, quando s +r > d(Cs,C,) > s —r, em
que hé intersegoes. As duas circunferéncias tém equagoes > + y* = s? e 22 + (y — b)? = r2.
Caso as intersegoes entre elas sejam dois pontos, entao o sistema

224 g?=
{ 22+ (y — b)? =12 (2)

terd solucoes e estas serao as coordenadas dos pontos de intersecao. Assim,



s2

—_—
2 4+ y* —2uyb + b* = r?
s°—2yb+b> =1’
—2yb =12 — §* — b?
—2yb =12 — s* — b?
2yb = s* 4+ b* — r?
§2 4 b2 — g2
2b '
Aqui determinamos o valor da ordenada em caso de intersegao entre as circunferéncias (que

deve ser positivo), j& que nao ha problemas com esse quociente (b # 0). Vale lembrar que esse
nao é um valor geral, mas serve de base para uma possivel generalizacao. Agora fazendo

22+ (y —b)* =12

S N

y:

2 b2 — 2

temos que 22 + k? =52 o 12 =2 — kK & x = +£Vs2 — k2
E importante destacar que a equacao xz = £+/s2 — k2 tem solucao quando s? — k% > 0
e isso é equivalente aos casos que queremos. Ou seja,

32—k220©3+r2d(05,0r)23—7". (3)

Observe que, como tomamos Cy na origem, entao d(Cs, C,) = b. Partindo da primeira desi-
gualdade:

s+r>b r>1b—s|

r? > (b —s)?

1{t ¢

r? > %+ b — 2bs
2bs > % + b2 — 1?2
s 4+ b2 —r?
> —————=k>0
=TT

{t ¢3

b£0
s -k >0.

Partindo da segunda desigualdade, temos:

b>s—r r>ls—b

r? > (s — b)?

1{¢ 3

2> 2+ b2 — 2sb
2bs > s + b2 — 1?2
s 4+ b —r?
> —k>0
=TTy

{t ¢

b£0
s S —k2>0.

Com isso, garantimos que as condig¢oes geométricas (ver Figura 1) para que haja in-
tersecao entre circunferéncias sao equivalentes as condigoes algébricas encontradas na equi-
valéncia da expressao 3.



Portanto, as intersegoes serao os elementos (que sdo pontos) do conjunto I, dado por
I = {(Vs* = k% k),(—Vs? — k%, k)}. Observe que, no caso de acontecer s = k, as circun-
feréncias serao tangentes. Isto é, o conjunto I tera somente um elemento e a intersecao das
duas circunferéncias serd somente um ponto, o ponto (0, k).

Embora tenha sido utilizado uma circunferéncia com centro na origem e uma outra com
centro sobre o eixo Oy é possivel demonstrar para um caso geral (com centros quaisquer). Este
caso geral sempre pode ser reduzido ao caso acima, bastando utilizar transformagoes (translagao
e rotacao), trabalhando com novas coordenadas.

Esfera

Numa tentativa de embasar melhor as ideias utilizadas na aplicacao referente a esfera, iremos
assumir uma extensao do R? como o plano para o R3 como o espaco, valendo-se basicamente
das mesma propriedades com o adicional de uma coordenada, nos dando que

PcR*e3x,y,2cR,P=(2,9,2).

Pode-se observar que tomando z = k (constante), hd uma bijecao entre os conjuntos R? e
R = {(z,y,2) € R* (z,y) € R? e z = k}. Em outras palavras, podemos considerar cada
RZ como sendo equivalente ao R?. Dito isso, assumiremos que as definigoes e proprieda-
des referentes a distancia e a lugares geométrico sejam conhecida como, por exemplo, sendo
A(z4,ya,24), B(xs,yp, 25) € R3, temos que

AB =d(A,B) = /(x4 — )% + (ya — yB)? + (24 — 2)?

Definigao 2. Esfera é o lugar geométrico do espago (R?) cuja distincia a um ponto fizo C é
constante e igual a r € R .

Podemos observar que uma esfera (\) centrada na origem C(0,0,0) e de raio R > 0
pode ser representada por

PeledP,C)=Re 2* +y* +2° = R%

Intersecao de esferas

Aqui sera discutido a posicao relativa entre duas esferas e demonstrado que a intersecao entre
duas esferas (quando houver intersecdo) é uma circunferéncia ou um ponto, para isso sera
tomada uma esfera de centro na origem e raio s e uma outra esfera de centro em (0,0, ¢), com
c € R% eraio . As esferas tém equagoes: 2° +y* + 22 =s*ea? +y* + (z —¢)? =12



Figura 2: Posicoes relativas entre duas esferas

s+r>d(Cs,C) > |s—r| s+r<d(C,C) s+r=d(Cs,C,)

z

z z

d(C,.C;) =0 [ = s| > d(C;, C) [ —s| = d(Cs, Cy)

z r4

Fonte: imagem prépria

Para que haja a intersecao, semelhante ao que aconteceu com as circunferéncias, é
necessario que os centros e os raios das esferas satisfacam a condicao:

s+r>dCs,Cy) >s—r. (4)

Caso a intersecao das duas esferas seja uma circunferéncia, ao resolver o sistema
2}y’ 4P = s )
2+ + (2 — ) =12

encontraremos, como solugao, a equacao de uma circunferéncia.
. .~ . 2 2_ .2
Assumindo as condigoes apresentadas na desigualdade (4) e pondo k = H#, temos
que a solucao do sistema sera formada pelas solugoes da equagao

Py =5k (6)

que representa uma circunferéncia de raio v/s? — k% e centro C'(0,0, k).



Figura 3: Caso onde a interse¢ao ¢ uma circunferéncia

Fonte: imagem propria

De forma analoga ao que foi discutido em circunferéncia, quando fazemos s = k encon-
tramos que 22 + y? = 0 que equivale a x = y = 0. Isso significa que a intersecao das duas
esferas, nesse caso, serd um ponto pertencente ao eixo Oz, com as coordenadas (0, 0, k), no caso
em que s+ 1 = d(Cs, C,), e (0,0,—k), quando |s — r| = d(C, C}), que sdo justamente pontos
de tangéncia.

Ainda ha a possibilidade de analisar a intersecao entre uma circunferéncia e uma esfera.
De sorte que, para o caso em que a circunferéncia nao esta contida na esfera, as possibilidade
de intersecao, quando houver, serao a tangéncia (um ponto em comum) ou serem “secantes”
(apenas dois pontos em comum).

5. Consideracoes Finais

As demonstragoes matematicas sao de uma grande importancia para a comprovacao de
afirmacoes, seja de um ponto de vista da Fisica, Filosofia ou mesmo da propria Matematica,
por exemplo.

O processo histérico do desenvolvimento e sistematizacao das demonstracoes matematicas
estd em um processo continuo de aprimoramento. Dentro do contexto da Geometria Analitica,
como discutido neste trabalho, é possivel provar algebricamente afirmacgoes feitas a partir de
observacoes geométricas, através de um processo légico e sistematizado. A ponte que a Geo-
metria Analitica faz entre a Geometria e a Algebra proporciona uma visao mais ampla quando
se trata de demonstracoes.

Vale salientar que nos Resultados foram apresentadas as defini¢oes de circunferéncia e
esfera, bem como a determinagao das condicoes para que haja intersecao entre os dois objetos,
que foram acompanhadas por suas respectivas demonstracoes, confirmando as afirmacoes inciais
sobre as intersegoes das mesmas.

E interessante mencionar que este trabalho pode ser expandido no sentido de discutir
outras demonstragoes semelhantes e algebricamente mais simples ou até mesmo mais complexas,
como as posicoes relativas entre reta e circunferéncia ou ainda as posicoes relativas entre trés
esferas.
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RESUMO: O presente minicurso tem por objetivo geral compreender a relevancia e as
contribui¢cdes da ciéncia para a sociedade, levando em consideragdo os mecanismos que
norteiam os fundamentos e as etapas da pesquisa cientifica. Para realizacao deste, buscando
garantir que o conteudo proposto seja trabalhado, serd utilizada uma metodologia expositiva-
dialégica, com o auxilio de slides para apresentagdo do contetido. Serdo utilizados como
recursos didaticos: notebook; data show; quadro e pincel. O minicurso sera realizado em dois
encontros de 04 horas cada. No primeiro momento serdo abordadas discussdes em torno dos
conceitos e caracteristicas da ciéncia, do conhecimento e da pesquisa cientifica, enfatizando a
relevancia da produgdo cientifica na Universidade e as suas contribui¢des para a sociedade. No
segundo momento serdo discutidos os elementos estruturais de um trabalho cientifico,
enfatizando as etapas da pesquisa, assim como 0s seus componentes pré-textuais; textuais; e
pos-textuais. No decorrer da apresentagcdo destes elementos, discutiremos a utilizagdo das
normas ABNT no processo de constru¢do dos trabalhos académicos cientificos. A iniciagao
cientifica desencadeia um processo de aprendizagem e desenvolvimento de competéncias em
discentes e docentes, amplia a realizacao de pesquisas em diferentes contextos, além de ser uma
oportunidade para despertar nos licenciandos o interesse pela area académica.

Palavras-chave: Pesquisa Cientifica. Fundamentos. Elementos Constitutivos.
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RESUMO: E necessario desmitificar a matematica como matéria dificil, vista por grande parte dos
seres humanos como impossivel, esse rotulo colocado na disciplina é explicado pela cobranga de
conhecimentos explicados anteriormente, que por muitas vezes o estudante ndo recorda ou ndo
aprendeu. Para tornar conteidos mais agradaveis, ¢ preciso buscar por metodologias atrativas, o
docente deve buscar por distintas estratégias para apresentar conteidos que tenha postulados e
axiomas, o presente trabalho ira apresentar um jogo chamado “Jenga de Bhaskara” que tem como
finalidade a compreensdo da equagdo de segundo grau através da formula de Bhaskara, utilizando a
diversdo para compreensdo de conhecimentos.

Palavras-chave: Jenga de Bhaskara. Estratégias de ensino. Jogo.

1. Introducio

Cotidianamente os professores buscam por formas de tornar contetidos matematicos
mais atrativos, para que os estudantes interajam ao decorrer da aula e consequentemente
aprendam. Recursos distintos podem ser utilizados para melhor desenvolver o ensino e
aprendizagem, jogos e atividades ludicas podem facilitar uma ampliacao do aprender.

Ao passar dos anos o estudante ird aprendendo contelidos mais complexos, por
exemplo, equacdes do segundo grau. Para tornar esse assunto mais atrativo, deverdo refletir
nas possiveis estratégias, para conseguir atingir a aprendizagem, o jogo ¢ uma ferramenta
riquissima, quando usado como metodologia de ensino garante resultados assertivos (Barros
et al, 2019).

Esse trabalho se justifica na necessidade de se reinventar como professor, e na
necessidade de buscar por novas estratégias para facilitar a compreensao dos contetidos que
envolvem foérmula de Bhaskara, uma vez que, usando a criatividade como parceira durante o

planejamento, ¢ garantido resultados mais assertivos.
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Adaptado e pensado em facilitar a compreensao do método utilizado para resolver
problemas envolvendo equacdo de segundo grau, o jogo Jenga, sendo mais conhecido no
Brasil por torre, onde os jogadores removem blocos, um por vez, tentando equilibrar a torre,
quem conseguir tirar mais blocos sem destruir a estrutura € o vencedor (Rihappy, 2022). Na
adaptacdo feita, o jogador deve tirar uma peca por vez, em cada pega tera diferentes valores
de coeficientes, logo, o estudante deve resolver a equacdo do segundo grau utilizando a

formula de Bhaskara.

2. Objetivos

O objetivo geral desse trabalho ¢ mostrar a importancia do ladico para o
desenvolvimento do ensino e aprendizado, facilitando a compreensao da féormula de Bhaskara.
Especificamente, aplicar uma ferramenta que faga os discentes absorverem o conteudo, pois, o
“Jenga de Bhaskara” desafia os discentes a responderem distintos valores e descobrirem o

valor de x.

3. Fundamentac¢io tedrica

a. Jogos como auxilio no desenvolvimento da aprendizagem

O uso de jogos como recursos pedagodgicos proporcionam aos discentes e docentes
ricas situagdes de interacdo e aprendizagem que auxiliam no processo educacional. Assim,
vale citar a afirmagdo do psicélogo e estudioso Vygotsky (1989) que cita que inimeras sao as
contribui¢cdes do uso de jogos no meio educacional, uma vez, que os jogos motivam o aluno e
instigam a vontade de aprender tal conteudo.

O professor torna-se uma peca fundamental no desenvolvimento de tais atividades,
pois cabe a ele buscar diversos métodos que estimulam a aprendizagem do aluno, sendo um
deles o uso de recursos diddticos na sua pratica educativa. Ao utilizar jogos no
desenvolvimento da metodologia, a aula torna-se mais dindmica e por consequéncia atraente
ao aluno uma vez que esse interagira melhor com o conteudo e fara do uso de recursos
dindmicos, uma metodologia assertiva no processo de ensino e aprendizagem.

Ao tratar do ensino da Matemadtica, o desinteresse dos alunos e defasagem no
aprendizado dessa € notério, isso faz com que o uso de jogos envolvendo os conteudos da area
torne-se vantajoso, uma vez que ganharé aten¢do do discente e ajudara de forma positiva na

compreensdo dessa matéria.



E importante citar que desde a antiguidade, os jogos ndo servem apenas para entreter,
mas também como ferramentas de aprendizagem e instrumentos pedagogicos (CARNEIRO,
2015). Portanto, ganha-se for¢as na utilizacdo desses, pois na medida que os alunos se
entretem eles aprendem de uma forma mais pratica e dindmica.

Nesse sentido, € perceptivel que o uso de jogos como ferramenta pedagogica, serve
para reparar danos no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes e na recepcdo de
contetdo, uma vez que facilita a constru¢do de conhecimento e desperta interesse neles na
medida que participam ativamente do processo e desenvolvem estratégias e confianga nesse

conhecimento adquirido.
b. Férmula de Bhaskara

O nome “Bhaskara” foi uma homenagem ao matematico indiano Bhaskara Acharya, o
mesmo foi o criador da férmula que tem como objetivo achar as raizes de uma equagao de
segundo grau a partir dos seus coeficientes (Frazdo, 2019). A equa¢do de segundo grau sdo
incognitas do polindmio elevadas ao quadrado pelo menos uma vez, como mostra a seguir:

ax> +bx+c=0

(Figura 1, fonte propria)

Na equagio normal a,b e ¢ sdo coeficientes e x é a icognita. E importante registrar que
quando b ou c sdo representados por zero, a equagdo de 2° grau sera incompleta. Ja
compreendido a equacdo do Segundo grau, vamos entender como funciona o meio
desenvolvido pelo indiano. A formula desenvolvida por Bhaskara é:

_ —b+vb?-4ac
- 2.a

(Figura 2, fonte propria)

X

Parece dificil ao primeiro contato, todavia, se torna facil quando se entende o
processo, € necessario saber o que significa cada informagdo: (a) x ¢ a incognita; (b) a € o
coeficiente quadratico; (¢) b € o coeficiente linear; (d) ¢ ¢ o coeficiente constante. Primeiro
responde o que estd em raiz, ou seja, b>-4.a.c. Em seguida faz a substituicao usando a seguinte

formula;

NS/
~ 2.a

(Figura 3, fonte propria)



O simbolo que lembra um tridngulo, chama-se Delta, representa o resultado da
equacdo da raiz. Possui alguns postulados como (i) se o delta for maior que zero, a equagao
tera dois valores reais e distintos, (i) se o delta for igual a zero, a equagao tera somente um
valor real ou dois resultados iguais; (iii) se o delta for menor que zero, a equagdo nao possuira
valores reais. Para calcular delta usamos a seguinte féormula A= b*-4.a.c substituimos o valor e
encontrarmos o resultado ao realizarmos a operacdo, depois retornas a equacdo (figura 3) e

calculamos x 1 linha e x 2 linha e obteremos o resultado final.

4. Metodologia

O estudo trata-se da utilizagdo de jogos com a finalidade de aprendizagem, facilitando
a compreensdo da formula de Bhaskara. Antes de iniciar o jogo, havera uma explicagcdo de
como se calcula a formula de Bhaskara para direcionar os participantes a jogar. As regras do
“Jenga de Bhaskara” sdo as seguintes: (1) serd jogado por uma quantidade de participantes
pares; (2) tem exatamente 36 pecas, sendo 20 com valores para a, b e c, 4 passa a vez, 4 fique
sem jogar uma rodada, 4 perdeu a vez e 4 pegas com numeros diferentes, como exemplo -2
pontos ou +2 pontos; (3) Cada participante devera retirar uma pega por vez, observar o que
esta escrito e seguir os comandos da pega, podendo pontuar ou ndo. Ao término da rodada
espera-se ter tornado a aprendizagem do uso da férmula de Bhaskara mais facil e dinamica na

medida em que o participante va jogando e fixando o contetido.

(Figura 4, fonte propria)

Com a finalidade de tornar o jogo mais atrativo durante a apresentacao do trabalho,
sera realizada uma competicdo, registrando o nivel de pontuagao de cada jogador, pois, assim
como na sala de aula a competicdo entre os estudantes causam uma maior dedicacdo,
consequentemente, um maior envolvimento e aprendizado. Porém, ¢ importante citar que o

jogo servira de forma colaborativa na compreensao do contetido € ndo apenas como uma



competicdo entre alunos com o intuito de somar pontos na disciplina. Os trés melhores

jogadores receberdo premiacgdes de 1°, 2° e 3° lugares do Jenga Bhaskara.

5. Resultados

A matematica ¢ uma disciplina que requer mais concentragdo, todavia, se torna chata
ou dificil, quando ¢ mecanizada e mondtona. O aluno deve ser instigado a participar das
atividades, entretanto, o0 mesmo tem que se sentir atraido a se envolver com o conteudo. Com
a apresentacao do “Junge de Bhaskara” para a comunidade universitaria espera-se provocar
uma reflexd@o por parte dos estudantes.

Ao utilizar a férmula de Bhaskara, acaba sendo desperto no aluno uma certa
desmotivagdo, uma vez que os estudantes nao t€ém esse conhecimento prévio de contetidos
anteriores, sendo necessario que seja explicado ou lembrado sobre determinado saber. Tornar
esses conteidos mais dindmicos, instiga a atencdo dos estudantes, consequentemente o
aprendizado.

Espera-se atingir a reflexdo sobre a importancia do lidico como estratégia de ensino,
facilitando a compreensao de conteudos vistos como dificeis, pois, requer uma lembranga de
diversos conhecimentos. Tornar a matematica como algo mais agradavel, sendo possivel essa

desmistificacdo sobre matematica ser uma disciplina impossivel.

6. Consideracoes Finais

Ao lecionar matemadtica se torna possivel criar distintas estratégias para que os
estudantes compreendam o conteudo, todavia, muitos dos licenciados utilizam o método
tradicional deixando a matéria mais dificil de compreender, esse fato justifica por muitas
vezes o porqué da disciplina ser vista como “impossivel”. Entretanto, quando se busca pelo
ludico € mais facil a compreensao do assunto.

Apresentar o jogo “Jenga de Bhaskara” com a finalidade de ensino para as equagdes
de segundo grau se torna divertido e atrativo, o estudante vai aprender brincando e isso torna a
matematica mais prazerosa. Os anos finais do ensino fundamental trazem contetdos mais
desafiadores e para a compreensdo dos mesmos € preciso buscar por ferramentas que ajudem

desenvolver a aprendizagem.
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RESUMO: No Brasil, a lei n® 10.639 instituiu a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura
Afro-Brasileira”. Paralelamente, emerge uma necessidade de se trabalhar temas transversais
visando uma educagdo contextualizada, através da interdisciplinaridade e transversalidade,
especialmente quando a disciplina em xeque ¢ matematica, cujo ensino tem evoluido e se
tornado cada vez mais necessario para uma melhor compreensdo de mundo. Além disso,
promover uma atividade pedagdgica de Matemdtica mediada por jogos ¢ algo deveras
recomendado pela comunidade académica e pelos principais autores da Educagdo Matematica
nos ultimos tempos. Para isto € necessario buscar jogos que promovam a aprendizagem das
quatro operacdes basicas, uso da logica e do calculo mental, que ajudam o aluno a se
desenvolver no campo da aritmética e que sejam um recurso a mais a ser usado pelos alunos e
professores para tornar a aula mais dinamica e ndo saia do espaco de promocao de aprendizagem
matematica. Neste sentido pretendemos apresentar alguns jogos de origem africana, desde um
contexto histdrico sobre os paises de origem até o ensino das regras e orientagdes para aplicagao
em sala de aula. Queremos desta forma promover o resgate da cultura africana, combatendo o
racismo e permitindo um didlogo entre a matematica e as ci€ncias sociais.

Palavras-chave: Africanidade. Jogos. Matematica.
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RESUMO: O ensino de Matematica tem passado, nas ultimas décadas, por grandes
transformagdes. Inimeras foram as propostas de ensino que, voltadas para a melhoria no
processo de aprendizagem dessa disciplina. Dentre essas propostas, o uso de materiais
manipulativos em sala de aula aparece como uma alternativa interessante e capaz de despertar
o interesse nos alunos pelo aprendizado de conteudos relacionados a Matematica. Neste
minicurso como tema principal, o origami e as dobraduras como um tipo de material
manipulativo, darei énfase juntamente com meus discente as diferentes formas de utilizagao
desse recurso em uma sala de aula de Matematica. As atividades que fardo parte deste minicurso
resultam de uma experiéncia com alunos do Ensino Médio da EEMTI José¢ Waldemar (JW),
localizada na cidade de Salitre, no evento em comemoragao ao dia da Matematica, que de fato
permitiu que, por meio dessa experiéncia, pudessem ser direcionados ao trabalho com origami
e dobraduras nas aulas de Matematica. Algumas pesquisas da area da Educacdo Matematica
tém se dedicado ao estudo deste tema ao mencionar as vantagens de se utilizar o origami em
sala de aula, destaca que o trabalho manual das dobraduras estimula também as habilidades
motoras com uma énfase no desenvolvimento da organizagdo, na elaboracao de sequéncias de
atividades, na memorizagdo de passos e coordenacdo motora fina do aluno. No presente
minicurso esperamos um publico diversificado, que pode ser de professores, alunos, gestores,
enfatizarei os diferentes niveis de aprofundamento que podem ser explorados em uma mesma
construcao.

Palavras-chave: aprendizado. ensino de matematica. origami

! EEMTI José Waldemar de Alcantara e Silva, e-mail: britoallsilva@hotmail.com

2 EEMTI José Waldemar de Alcéntara e Silva, e-mail: eduardacostah46@gmail.com

3 EEMTI José Waldemar de Alcantara e Silva, e-mail: jackelinesousal 902@gmail.com
4 EEMTI José Waldemar de Alcantara e Silva, e-mail: taislps15@gmail.com



UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI

N &
NA {}5@ %\K @ CAMPUS AVANEADO DE CAMPOS SALES
_ @,I CURSO DE MANEMATICA

%/ SEMANA DA &
P

REFERENCIAS

IMENES, Luiz Marcio. Vivendo a Matematica: Geometria das Dobraduras. 7. ed. Sao
Paulo: Scipione, 2015.

LORENZATO, Sergio. O laboratorio de ensino de matematica na formacao de professores.
Campinas, SP: Autores Associados, 2006.

SMOLE, Katia. Materiais Manipulativos Para o Ensino das Quatro Operacdes

Basicas.Vol.2 — Colegdo Mathematica, Janeiro, 2016



[TATRT:

SEMANA DA L

UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI

LUAQ ‘@\?K @ CAMPUS AVANCADO DE CAMPOS SALES
, : CURSO DE MATEMATICA

O LUDICO COMO FERRAMENTA PARA O DESENVOLVIMENTO E
CONSTRUCAO DOS CONHECIMENTOS MATEMATICOS

Francisco Lucas Nicolau da Silva !

Cicefran Sousa de Carvalho >

RESUMO: Neste trabalho apresentam-se as experiéncias das aplicagdes de oficinas com jogos
matematicos voltados para os anos finais do ensino fundamental bem como os resultados da pesquisa
acerca desses momentos englobando estudantes e professores. Visto que o ensino e aprendizagem de
matematica devem ser pautados na sua aplicagdo no cotidiano ¢ que a busca pela construgdo de
conhecimento torne o aluno auténomo e construtor de seu saber. Os métodos adotados para a
realizacao desse estudo consistiram em apresentar a matematica de forma ludica e prazerosa por meio
dos jogos e posteriormente a aplicagdo de uma pesquisa descritiva de carater quantitativo e qualitativo
que gerou os dados necessarios para a edificacdo desse artigo. Entende-se por jogos matematicos
aquelas ferramentas que buscam tornar lidico o ensino e que insira o aluno no processo de construgdo
de conhecimento como ator principal e ndo como espectador apenas.

Palavras-chave: Oficinas. Jogos. Matematica. Ludicidade.

1. Introducao

A matematica esta presente mesmo que de forma implicita na maioria das agdes que
realizamos no dia-a-dia, percebé-la, ¢ uma tarefa que requer olhar critico e conhecimento,
pois a mesma se apresenta seja em formas geométricas de objetos e construcdes, no
transporte, em codigos utilizados nos aparelhos tecnologicos e etc. Portanto, se faz muito
importante estuda-la por meios de recursos como os jogos.

Assim, o ensino de matematica deve ser pautado e ministrado por meio de
metodologias e ferramentas que diversifiquem e tornem o aluno auténomo. Contudo, cabe
ressaltar que o ensino de matematica na maioria das vezes ¢ baseado em técnicas e

metodologias tradicionais como cita Cintia Cristiane de Andrade (2013, p. 11).

A Matematica nem sempre ¢ trabalhada de forma a levar o estudante a fazer
associagdes com o cotidiano, desse modo, muitos alguns estudantes acham que a
unica finalidade do conhecimento matematico ¢ para efetuar a realizagdo de uma
prova e consequentemente deixa de perceber as aplicagdes da matematica no seu dia
a dia.

" Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Regional do Cariri-URCA, e-mail:

fclucasnicolau@outlook.com.br.
2 Doutor em Educacdo pela Absoulute Christian University - ACU, e-mail: cicefran.carvalho@urca.br.
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Dessa forma o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos ¢ prejudicado por
ndo perceberem suas aplicagdes e sua importancia para a sociedade, o que leva a um grande
déficit de aprendizagem, visto que ha formas de ministrar os conteudos fazendo referéncia
com o cotidiano e com as vivéncias em meio a sociedade.

Entretanto cabe mencionar que ha conteudos mais complexos de dinamizar ou torna-lo

ludico, bem como evidenciar suas aplicagdes no dia-a-dia como cita Andrade (2013, p. 11).

E importante ressaltar que nem todas as aplicagdes da matematica sdo faceis de
serem percebidas e tdo pouco aplicadas. Muitas sdo as reclamacdes acerca do
modelo atual do ensino da matematica e frisa-se bastante a questdo de que a
matematica da escola ¢ descontextualizada da utilizada na vida pratica do aluno e
assim, essa realidade do ensino da matematica, torna as aulas pouco atrativas e o
aluno ndo sente necessidade de aprender tal matéria, que para ele ¢ desvinculada da
sua vida cotidiana.

Portanto ¢ primordial trazer a matematica do cotidiano para a sala de aula, seja por
meio dos jogos, pelas experiéncias vividas ou pela exposicdo de ideias dos proprios
estudantes acerca de onde encontrar tal matemdtica, Conforme Andrade (2013, p. 11) cita
nem sempre ¢ facil essa tarefa, mas € possivel de ser executada.

Assim o estudante perceberd o sentido da matemdatica em sua vida e quando
perceberam tal importancia, serdo capazes de construir conhecimentos solidos. Dessa forma
uma das maneiras mais eficientes de trabalhar a matematica ¢ por meio dos jogos que
agregam o ludico, o dindmico e a possibilidade de edificar saberes, conhecimentos e vivéncias
capazes de transformar as experiéncias dessa disciplina em algo prazeroso, pois o lado sério
do jogo ¢ a possibilidade de aprender como cita Manoel Oriosvaldo de Moura (2018, p. 03).

Os jogos sao uma importante ferramenta a ser explorada pelo docente e pelos
discentes, pois além de se tornar possivel trabalhar conteidos matematicos por meio deles ¢
plausivel afirmar que estdo presentes em meio as pessoas desde a antiguidade, apesar de ndo
ser possivel afirmar uma data acerca de sua apari¢cdo conforme Lucielma Mayre Da Silva
Almeida (2020, p. 07) Apud KISSIMOTO (2005).

Segundo Almeida (2020, p. 07) Os jogos estao presentes no cotidiano da humanidade
desde os tempos mais longinquos e até hoje podem ser encontrados em diferentes sociedades.
Dessa forma os jogos passam a serem mais do que uma ferramenta a serem usadas em aulas
especificas, estes podem e devem ser pensados como metodologias a serem adotadas visando
um melhor ensino e aprendizagem e que os conhecimentos construidos sejam significativos

para os estudantes.



Os jogos agregam uma importante metodologia as aulas de matematica, contudo,
dispor os jogos para os estudantes sem uma finalidade especifica pode tornar o momento
menos propicio a constru¢ao de conhecimento, dessa forma uma maneira eficiente de se
trabalhar com jogos ¢ por meio de oficinas matematicas onde fique claro o intuito daquele
momento, assim sera possivel agregar além de uma excelente experiéncia conhecimentos e

saberes.

Este trabalho tem como objetivo mostrar as experi€éncias vivenciadas e observadas
bem como a pesquisa estruturada aplicada nas salas onde foram ministradas as oficinas,
buscando compreender se tais momentos foram significativos os discentes, analisando
também o ponto de vista do professor acerca do uso dos jogos como metodologia. O trabalho
se justifica por expor os aprendizados e os conhecimentos construidos a partir das oficinas
ministradas nas escolas publicas da cidade de Campos Sales-CE, bem como a importancia das
mesmas para o ensino e a aprendizagem de matematica, pois ao se utilizar ferramentas como

0s jogos motiva o aluno a aprender se divertindo.

2. O Desenvolvimento Das Oficinas

Antes da realizagao das oficinas foi preciso planejamento de como seria essa dindmica
de tal forma que envolvesse todas as turmas dos anos finais do ensino fundamental. Em
seguida foi realizada a visita nas escolas e debatido com a coordenacgdo e dire¢do acerca da
atividade a ser realizada, os seus objetivos e os beneficios que aquele momento poderia
proporcionar para todos os envolvidos.

Os jogos mais pedidos pelos professores eram aqueles que abordassem os contetdos
basicos da matematica, como as operacdes com numeros inteiros, geometria, jogos de
estratégias e raciocinio 16gico, bem como os que envolvessem a multiplicagao e divisao.

Os materiais que disponibilizamos para as escolas foram: Pentaminds, Torre de Hanoi,
Domin6 geométrico, Domind com algarismos romanos, Travessia logica, Divisores em linha,
Batalha naval, Hex4gono das fragdes, Termometro maluco, Trinca entre outros. Todos esses
jogos abordam contetidos essenciais da matematica basica, sendo de fundamental importancia
para os estudantes fortalecerem seus conhecimentos e edificarem novos saberes.

A duragdo das oficinas em cada turma dependia da quantidade de estudantes, sendo
que poderia demorar entre 20 (vinte) a 40 (quarenta) minutos € nesse tempo eram

apresentados 0s jogos, as regras € quais conhecimentos seriam construidos ao se jogar,



contudo o mais importante seria proporcionar uma experiéncia agradavel para os estudantes e
que eles pudessem em um momento oportuno construir seus proprios jogos.

Assim os discentes se sentiam a vontade em manusear o material ladico mesmo sendo
mencionado que todos trabalhavam a matematica de alguma forma, porém a forma como os
conteudos eram abordados faria toda a diferenga, pois a competividade entre as equipes fazia
com que eles participassem de forma ativa na realizagao dos célculos.

Segundo Aparecida Francisco da Silva e Helia Matiko Yano Kodama (2004, p. 03)
Citam que a curiosidade que move uma crianga a participar da brincadeira ¢, em certo sentido,
a mesma que move os cientistas em suas pesquisas. Portanto, o entusiasmo ao participarem e
se divertirem ao mesmo tempo em que praticam os calculos fazem os jogos instrumentos e as
oficinas metodologias que devem ser aplicadas nas aulas de matemadtica.

Conforme Francisco Lucas Nicolau da Silva, larla Antunes de Matos Arrais, Janiele da
Silva Sousa e Cicefran Souza de Carvalho (2019, p. 04) ao se utilizar essas ferramentas o
educador esta proporcionando um ensino divertido. Portanto as oficinas ministradas nas
escolas municipais foram importantes ao ponto que mostraram para os educadores a
relevancia de se trabalhar com jogos, os mesmos agregam conhecimento e tornam o ensino e

a aprendizagem mais prazerosa.

3. Metodologia

O trabalho se trata de uma pesquisa descritiva de carater quantitativa e qualitativa,
realizada nas escolas publicas dos anos finais do ensino fundamental, ficando localizado na
regido sul do Ceard mais especificamente na macrorregido do cariri. Assim os dados da
pesquisa foram coletados em duas etapas, a primeira aconteceu com a visita e aplicagdo das
oficinas em todas as 7 (sete) escolas que ofertam os anos finais do ensino fundamental na
cidade de Campos Sales-CE e ocorreu entre os dias 08 (oito) de setembro e 18 (dezoito) de
outubro.

A segunda etapa se deu pela coleta da pesquisa por meio de um questionario que foi
disponibilizado para os discentes e outro para os docentes e teve como objetivo colher os
dados acerca da aplicagdo das oficinas e pelas experiéncias vividas tanto pelos estudantes
quanto pelos professores, a coleta dos dados aconteceu entre os dias 24 (vinte e quatro) e 28
(vinte e oito) de outubro.

Os questionarios aplicados eram compostos por 3 (trés) perguntas, e foram elaborados

para obter respostas diretas e claras, de forma que ndo deixassem duvidas quanto a elaboragao



dos graficos para a representacdo da percepcdo dos entrevistados acerca das oficinas e sua
importancia para a aprendizagem.

Os dados coletados s¢ foram possiveis por meio da aplicagdo das oficinas realizadas
nas escolas, que aconteceu com a participacdo das turmas dos anos finais do ensino
fundamental participando ativamente dos jogos e construindo conhecimentos matematicos de

forma ludica e dinamica.

4. Resultados

As oficinas ministradas se mostraram como uma grande ferramenta aliada as
metodologias que podem ser aplicadas nas aulas, como mostram os resultados da pesquisa,
onde fica evidente tanto por parte dos docentes como dos discentes a satisfagdo em trabalhar a
matematica por meio dos jogos.

Dos 14 (quatorze) professores entrevistados e questionados sobre como avaliavam a
oficina ministrada na instituicdo onde trabalha 85,7% responderam que foi espetacular e
14,3% responderam que foi 6timo, com base nesses dados percebe-se a importancia que
momentos como esse t€ém na aprendizagem e na diversificacdo do ensino de matematica.

Tabela 1: como os professores avaliaram as oficinas

Questionamento Otimo Espetacular
Como vocé avaliou a oficina ministrada em sua(s) sala(s) 14,3% 85,7%
de aula?

Fonte: Autoria propria.

Quando questionados sobre se consideravam se as oficinas eram importantes para a
construcdo de conhecimentos e diversificacdo dos conteudos bem como se ponderavam que
os jogos eram uma metodologia a ser aplicada nas aulas de matematica a resposta foi unanime
e todos os professores responderam que sim.

Tabela 2: Os professores avaliaram a importancia das oficinas

Questionamento Sim Nao

Considera que momentos como esse sao importantes para a 100% 0%

construgao e diversificagao dos conhecimentos matematicos?

Questionamento Sim Nao

Considera os jogos uma metodologia aplicavel nas aulas de 100% 0%

matematica?




Fonte: Autoria propria.

A pesquisa englobou os estudantes que participaram das oficinas nos respectivos dias
em que ocorreram as apresentacoes, logo foram interrogados 325 (trezentos e vinte € cinco)
estudantes nas 7 (sete) escolas do municipio de Campos Sales.

Dos estudantes que participaram da pesquisa e foram interrogados acerca de como eles
avaliaram a oficina e os jogos que foram trabalhados, 1,23% afirmou que o momento foi ruim
ou péssimo. 44,30% asseguraram que a oficina e os jogos apresentados e jogados por eles

foram regular ou bom, ja 54,46% dos discentes responderam que o momento foi 6timo ou

espetacular.
Tabela 3: Os estudantes avaliaram as oficinas ministradas
Questionamento Ruim/Péssimo | Regular/Bom | Otimo/Espetacular
Como vocé estudante avaliou a 1,23% 44.30% 54,46%

oficina ministrada em sua sala?

Fonte: Autoria propria.

Em seguida os estudantes foram questionados sobre se consideravam que os jogos
matematicos traziam diferencial para a escola e agregavam mais uma possibilidade a ser
adotada pelos professores nas aulas, 1,53% dos educandos afirmou que nao, ja 98,47%
consideraram e responderam que sim, seria muito importante.

Tabela 4: Os alunos avaliaram se os jogos devem ser utilizados pelos professores

Questionamento Sim Nao

Considera que os jogos agregam mais uma possibilidade a ser 98,47% 1,53%

adotada pelos professores nas aulas?

Fonte: Autoria propria.

Por ultimo foi perguntado se os estudantes consideravam que os jogos trabalhados
agregaram e construiram ou desenvolveram conhecimentos matematicos, 1,23% respondeu
que nao e 98,77% afirmaram que sim, avaliaram que o momento foi propicio ao
desenvolvimento de conhecimentos e habilidades matematicas.

Tabela 5: Os alunos avaliaram se os jogos agregaram conhecimentos matematicos

Questionamento Sim Nao

Considera que os jogos agregaram conhecimentos matematicos? 98,77% 1,23%

Fonte: Autoria propria.




Um ponto importante a se mencionar foi que a maioria dos entrevistados questionou
quando teriam outros momentos como aqueles, pois gostaram muito dos desafios propostos
por meio dos jogos e que vivenciar a matematica daquela forma era mais prazeroso e
dinamico. J4 a maioria dos coordenadores refor¢cou o convite para outros momentos.

Portanto percebe-se tamanha importancia de momentos como esses, onde sdo
ministradas oficinas ludicas envolvendo a matematica, pois ao sair da rotina de sala de aula e
dos métodos tradicionais cria a possibilidade de tornar o estudante autbnomo e construtor de

seu proprio conhecimento.

5. Consideragoes Finais

Conclui-se que as oficinas além de agregar conhecimento possibilitaram momentos de
desafios, cooperagdo entre os estudantes e mais do que isso, apresentou uma matematica mais
ludica, dinamica e que busca tornar o estudante autdnomo e construtor de seu saber, pois 0s
jogos vao muito além do brincar os mesmos potencializam a aprendizagem.

Ao se observar os dados, pode-se concluir que os jogos sdo uma ferramenta que deve
ser estudada e melhor aproveitada nas aulas de matematica, pois os estudantes avaliam que os
mesmos agregam conhecimento e trazem diferencial para as aulas que muitas as vezes sao
ministradas de forma tradicional e tem apenas o uso do livro didatico além do quadro e das
explicagdes do professor.

Logo utilizar as oficinas como ferramenta de aprendizagem notou-se grande interesse
por parte da turma em participar das explicagdes e dos jogos, isso faz total diferen¢a uma vez
que as aulas de matematica de forma tradicional pouco estimula o estudante a participar, ser

auténomo ou querer cooperar com o restante da turma.

Portanto agdes como essa revelam a valor em utilizar os jogos para dinamizar e
diversificar o ensino, pois além de estimular o estudante a ser construtor de seus saberes incita
a colaboragdo e participagdo ativa, bem como sua autonomia. Logo a matematica pode ser
apreciada de forma mais leve e ludica, porém cabe ao educador buscar as ferramentas e os

métodos necessarios para essa aprendizagem ser além de solida, significativa.
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RESUMO: Este trabalho, busca evidenciar os desafios enfrentados pelos docentes, no periodo das aulas
remotas, enfatizando as principais dificuldades encontradas pelos professores, ao ministrar as aulas
remotamente, frente a uma nova realidade, até entdo desconhecida pelos mesmos. A pandemia do
Coronavirus (COVID -19), surgiu em 2019, na China, e rapidamente se espalhou pelo mundo inteiro.
Os sintomas da doenca, afetava o sistema respiratorio dos pacientes, o que ocasionou a morte de milhares
de pessoas. Mediante isso, foi necessario adotar medidas restritivas, tais como, uso de mascara em locais
fechados e distanciamento social. Na educac¢do, afim de evitar que o virus se propagasse ainda mais, as
escolas foram fechadas. Para ndo obter prejuizos ainda maiores no aprendizado dos discentes, as escolas
adotaram o modelo de ensino remoto. Este trabalho, busca conhecer a realidade dos professores durante
o periodo pandémico, na qual a metodologia adotada para a realizagdo do mesmo, foi por meio de um
questiondrio estruturado, aplicado com quatro professores do ensino fundamental anos finais. Os
resultados mostraram que os docentes sentiram um grande impacto com a nova realidade no novo
modelo de ministrar suas aulas, visto que, tiveram que (re)planejar toda sua estrutura pedagogica
utilizada no processo do ensino presencial. Os professores enfrentaram um novo contexto de
aprendizado no que tange as novas tecnologias adotadas para ministrar suas aulas. Veio a insercdo de
novos aplicativos, plataformas e de outros recursos frente as novas metodologias para conseguir manter
a atencdo dos discentes. Assim, este trabalho busca conhecer a realidade dos docentes durante o periodo
pandémico, frente aos desafios impostos pela utilizacao dos recursos tecnologicos.

Palavras-chave: Tecnologia, Educacdo, Pandemia.

1. Introducio
No final do ano de 2019, o mundo se deparou com um virus contagioso a COVID-19,
que afetava o sistema respiratorio das pessoas e causava quadros graves da doenca e também

mortes. O virus teve origem na china, e pelo fato de ser transmitido pelo contato fisico, o virus
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se espalhou rapidamente, e ocasionou uma grave pandemia que deixou milhares de mortos em
diversas partes do mundo.

Diante dessa nova realidade, os paises afetados tiveram que adotar medidas de
isolamento social, de modo a evitar que o virus avancgasse e prejudicasse ainda mais as pessoas,
seguindo orientagdes da OMS (Organizagao Mundial de Saude). E nesse novo contexto que a
populagdo se encontrava, a internet € os meios tecnologicos tornaram-se essenciais para as
pessoas trabalharem, estudarem e se comunicarem remotamente.

No Brasil, a situagdo nao foi diferente, foi fechado muitos setores de trabalho, igrejas,
areas de lazer, dentre outros. As escolas também foram fechadas, fazendo-se cumprir os
decretos que foram implementados para garantir a satide dos professores, alunos, funcionarios
e todo nucleo gestor. Segundo Souza (2020, p.10), as escolas do Brasil e do mundo foram
fechadas, buscando preservar a saude dos alunos e funcionarios. Mediante isso, as escolas de
ensino fundamental, médio e as universidades buscaram solugdes para dar continuidade ao
ensino. Dessa forma, adotaram o formato de ensino remoto, recorrendo a internet € aos meios
tecnologicos para adotar tal modelo.

Em decorréncia do avango da contaminacdo pela COVID-19, escolas publicas e
privadas, da Educacdo Bésica a Superior, dos 26 estados brasileiros e do Distrito Federal,
cumpriram as determinagdes do governo federal para a suspensdo das aulas, conforme a Portaria
n° 343 de 17 de margo de 2020 que dispde sobre a substituicao das aulas presenciais por aulas
emmeios digitais enquanto durasse a situagao de pandemia da COVID - 19 (BRASIL, 2020).
Nessecaso, foi editada pelo governo a Medida Provisoria n® 934 que desobriga os 200 dias
letivos para escolas e universidades, mas pede o cumprimento da carga horaria minima anual
de 800 horas na Educacgdo Bésica (BRASIL, 2020). Vale pontuar que a Medida tomada em
prol das alternativas para minimizar tais prejuizos, estd fundamentada em diretrizes aprovadas
pelo Conselho Nacional de Educacdo CNE/CP 5/2020 em 28/04/2020, para orientar as escolas
da Educacao Bésica e instituicdes de Ensino Superior durante a pandemia da COVID-19.

Nesse sentido, as recomendagdes emitidas pelo MEC foram acatadas pelas institui¢cdes
de ensino, paralisando suas atividades nas dependéncias temporariamente e passaram a
vislumbrar uma demanda de novas oportunidades de utilizacdo de estratégias das atuais
Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC), a fim de promover um processo
formativo eficiente. O ensino que vinha se caracterizando pela oralidade, escrita, quadro, pincel,
passou a abordar de forma com novas abordagens didatica e metodologica e novos recursos
tecnoldgicos, frente a um contexto com inimeros desafios a serem superados diante de uma

pandemia que mudou radicalmente todo o cenario educacional (BORBA, 2020).



Diante disso, as escolas se mobilizaram buscando formas de se adaptarem as tecnologias
¢ ministrar aulas remotamente, utilizando aplicativos e ambientes virtuais, tais como, google
Meet, Google Classroom, WhatsApp, Youtube, Moodle, dentre outros. Com essa massa de
novas informagdes e novas tecnologias que até entdo eram desconhecidas por todos os
docentes tiveram de inicio uma dificuldade imensuravel de ministrar suas aulas.

Segundo Cordeiro (2010, p.10) nem todos os educadores tiveram formacao adequada
para lidar com essas novas ferramentas digitais, precisam reinventar e reaprender novas
maneiras de ensinar e aprender. Com essa afirmacao, fica evidente que de inicio eles ndo tinham
preparo para lidar com as tecnologias € nem possuiam ambiente adequado para ministrar as
suas aulas, tiveram que inovar sua pratica educacional de forma brusca, visto que antes era

muito raro algum professor utilizar tecnologia a favor da Educagao.

2. Objetivo Geral
O presente artigo, tem como objetivo evidenciar as dificuldades encontradas pelos
docentes, durante as aulas remotas, bem como analisar, a adaptacdo que os mesmos tiveram
em relagdo aos meios tecnoldgicos que foram utilizados para mediar as aulas durante o periodo

de isolamento.

3. Metodologia

O presente trabalho, foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliografica de carater
qualitativo, onde se fez necessario buscar subsidios de autores em livros, artigos e sites para
servir de base para a concepgao do trabalho e para adquirir maiores conhecimentos acerca do
desenvolvimento das tecnologias nas escolas antes e depois da pandemia, bem como o contexto
pandémico que impactou na vida escolar. Em seguida, a fim de conhecer a realidade das
escolas daregido no periodo da pandemia, foi elaborado um questiondario estruturado contendo
seis questdes com perguntas relacionadas a adaptacdo e dificuldades enfrentadas pelos
professoresalunos no contexto da pandemia do covid-19.

O questionario abordou como sujeito de pesquisa, professores da rede de ensino
fundamental anos finais nas escolas da cidade de Campos Sales/CE. Os questionarios foram
direcionados para 4(quatro) professores de escolas distintas. As perguntas do questionario
eram abertas para texto longo, e algumas eram enviadas via WhatsApp e outros eram
aplicados presencialmente. Os professores tiveram 15(quinze) dias para realizar a devolutiva
dos questionarios.

De acordo com Marconi e Lakatos (1990, p. 84), trata-se de um procedimento utilizado na

investigacao social, para a coleta de dados ou para ajudar no diagndstico ou no tratamento de



um problema social. Com esse instrumento destina-se tracar o perfil profissional dos
professores e sua relagdo com os recursos tecnoldgicos. O intuito também ¢ saber quais
ferramentas assincrona/sincrona foram utilizadas para o ensino remoto. Quais suportes
técnicose pedagdgicos foram disponibilizados pela gestdo escolar para minimizar os desafios

posto pela situagao.

4. Resultados

O periodo da pandemia, foi um momento muito delicado para a educagdo, visto que
nenhum professor e nem alunos estavam preparados para tal realidade. O contexto pandémico
trouxe muitos desafios para os professores, onde surgiu a necessidade de inovar e buscar novas
ferramentas para ministrar aulas de forma remota e tentar tornar essas aulas dinamicas e
atrativas para conseguir prender a aten¢do dos alunos.

A pesquisa foi realizada, com 25% de professores de escola particular, e 75% de
professores de escola publica, permitindo a obtencdo de conhecimento de duas realidades
distintas. As questdes indagaram aos professores, como e quais ferramentas foram utilizadas,
as dificuldades em conseguir a atencdo dos alunos, e a adaptacdo com a nova realidade dos

meios tecnoldgicos.

Tabela 1- Respostas obtidas sobre os desafios enfrentados na pandemia

PERGUNTAS RESPOSTAS DOS PROFESSORES

1-Diante do contexto | R1: “Google Meet, Wordwall, Canva, Whatsapp
pandémico vivenciado, quais | R2: “WhatsApp e Google Meet”

as ferramentas tecnoldgicas | R3: “WhatsApp e Google meet”

(WhatsApp, meet, e-mail, | R4: “WhatsApp, Google Meet, Wordwall, Youtube.
aplicativos, dentre outros)
foram utilizadas para suprir as

demandas do contexto citado?

2- Quais dificuldades foram | R1: “A grande dificuldade era obter a interagdo dos alunos.
encontradas para se adaptar as | Na questdo de adaptar-se as “novas” ferramentas, ndo tive
ferramentas tecnologicos | tantas dificuldades, aperfeicoei algumas que ja conhecia e
utilizados no ensino remoto? | aprendi novas sem muitos transtornos. Houve um
Houve suporte técnico e direcionamento pedagogico e suporte técnico sim, para nos

auxiliar.”




pedagogico para continuidade

das atividades?

R2: “Sim. A Escola nos deu a maior forga, auxiliou no que
pode, e deu o suporte além do que esperavamos. Gragas a ela
desempenhamos aulas top que chamava bastante a atengao
dos alunos.”

R3: “Uma das maiores dificuldades foi a questdo da internet,
por parte da maioria dos alunos, que ndo tinham acesso.
Outros alunos nao tinham acesso ao Meet. O suporte
pedagogico foi pouco.”

R4: “A principal dificuldade, foi o acesso a internet pois
muitos alunos, além de ndo ter condigdes financeiras,
também nao possuiam aparelhos adequados. Nao houve

suporte técnico.”

3- Como foi a adaptagdo no

contexto pandémico entre
escola e aluno? Na sua
concep¢do, as tecnologias

utilizadas nas aulas remotas

contribuiram  no  ensino-
aprendizagem? Relate sua
experiéncia.

R1: “Se considerarmos a crise sem precedentes que
enfrentamos, houve algum tipo de contribuigao sim por parte
das tecnologias, porém, conseguimos perceber um atraso no
ensino-aprendizagem que ¢ inquestionavel. Agora nos resta
“correr atrds” do tempo perdido, se ¢ que podemos, para
minimizar os impactos negativos dessa situacdo sobre a
aprendizagem dos alunos. A grande li¢do que todos
aprendemos ¢: valorizar as pessoas € 0s momentos juntos
mais do que quaisquer coisas.”

R2: “No inicio foi muito atraente os alunos se destacaram
muito, ja no decorrer das aulas se tornou cansativo.”

R3: “Tanto a escola quanto os alunos, foram obrigados a se
adaptarem dentro das condi¢des sociais e financeiras dos
mesmos. Acredito que todas as tecnologias contribuiram de
forma positiva, porém, a maioria dos alunos nao utilizaram,
nem participaram com compromisso das aulas remotas. Eu
utilizei, muito aulas do Youtube de outros professores ja
renomados, que contribuiram muito para alcangar o
entendimento dos conteudos.

R4: “Os alunos, embora enfrentando toda aquela situagao

constrangedora, se adaptaram aos poucos, gradativamente.




Eles foram se adaptando com as tecnologias e o resultado foi

satisfatorio.”

4- Quais os desafios que vocé

enfrentou para lecionar nesse

periodo? Quais foram as
dificuldades para que os
alunos acompanhassem as

aulas remotas?

R1: “Ter atencdo de alunos em sala ja € um desafio grande,
imagine entdo tentar fazé-los permanecerem vidrados a uma
tela de celular ou computador por algumas horas. Acredito
que esse foi o maior desafio de todos, mesmo considerando
que a aula pudesse ter jogos, atividades diversificadas e etc.
Sem contar a dificuldade com a conex@o de internet em
varios momentos.”

R2: “Os desafios foram varios, inclusive chamar a aten¢ao
deles se tornou repetitivo e eles nao correspondiam mais as
nossas expectativas. Nada lhe atraia mais.”

R3: “Foram varios desafios enfrentados, principalmente no
tocante as aulas remotas, pois muitos alunos tiveram
problemas com a internet.”

R4: “Acesso a internet e interesse dos alunos, foram os

principais desafios e também as principais dificuldades.”

5- Quais as adaptagdes foram

necessarias na sua rotina

profissional para lecionar
durante a pandemia da covid-

19?

R1: “Conciliar horarios, de estudo e trabalho”

R2: “Organizar local isolado e silencioso, e acesso constante
a internet”

R3: “Ao ensino remoto, tive que preparar aulas adequadas a
nova realidade da época pandemia.”

R4: “Estudos didrios e me organizar contra o tempo, pois as

aulas remotas vao além do tempo”

6- Quais

serem mencionadas,

consideragdes a
foram
significativas nesse processo,
se fazem

que, atualmente,

presentes na sua metodologia?

R1: “A busca pelas melhores formas de transmitir um
contetido e tocar o aluno de forma sensivel. O ser humano ¢
sempre mais importante que o conteido em si, por isso,
continuar com esse olhar de forma individualizada para cada
aluno deve ser uma constante, como sempre deveria ter sido,
mas que foi necessaria uma situagdo adversa para trazer esse
despertar.”

R2: “Aulas diversificadas, com o uso de aplicativos e

videoaulas.”




R3: “O professor precisa estar em constante aprendizado, e
fazer uso dos contetidos consumidos por seus alunos, fora da
escola.”

R4: “O esfor¢o daqueles que querem, faz a diferenca na

educagdo.”

Fonte: Professores entrevistados

Foi possivel constatar que cada professor sujeito da pesquisa, encarou a pandemia de
uma forma diferente, alguns com muita dificuldade e outros nem tanto, mas todos conseguiram
superar esse momento critico da pandemia, com suas praticas educacionais renovadas.
Também, foi possivel observar que alguns professores que ja possuiam alguma facilidade em
lidar com a tecnologia, ndo tiveram tantos problemas relacionados as aulas remotas, mas os que

ndo tinham afinidade, tiveram maiores empecilhos para executar suas aulas.

5. Consideracoes Finais

O periodo pandémico, trouxe inumeros desafios para a educag¢do, onde uma das
categorias mais afetadas foi a dos professores. Com a necessidade de ficar em casa isolados a
fim de evitar a propagacdo do virus, os docentes tiveram que modificar suas praticas
educacionais, onde suas aulas que eram ministradas presencialmente e com o contato direto
com os alunos, passaram a ser transmitidas através de telas de celulares, computadores dentre
outros.

A maioria dos docentes ndo estava preparada para transformar seus meios € métodosde
ministrar suas aulas. Mediante a pesquisa, foi possivel observar as dificuldades que os
mesmos tiveram para encarar esse periodo que foi tdo complicado. Os professores relataram
que a maior dificuldade enfrentada foi o acesso a internet, visto que os alunos tinham uma
internet de qualidade baixa ou nem tinham na maioria das vezes, dificultando assim o processo
de ensino.

Foi relatado pelos professores, a dificuldade de conseguir a atengdo dos alunos no
momento das aulas, pois ja ¢ dificil esse feito presencialmente e remotamente o obstaculo se
torna ainda maior. Muitos docentes também nao possuiam ambiente adequado para ministrar
aulas, onde necessitavam de lugar silencioso, de internet de qualidade e habilidade no manuseio
dos aplicativos que eram utilizados para ministrar aulas.

A pandemia evidenciou a importancia de buscar sempre inovar as praticas educacionais

e se adaptar de acordo com as novas demandas. E importante buscar novos conhecimentos e



novas tecnologias para facilitar o processo de aprendizagem, independente do contexto que

estamos inseridos.
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